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L-CHIMIE

Point bibliographique

i UNTAMlN!\T“]NS CHIMIQUES
':&:'\ ELACHAINE ALIMENTAIRE
IIARONS M

Cvcle biologlqué de Claviceps purpurea

Germination du sclérote j i
50-200°C / jour base 10 <l

Modulé par la vernalisation

Sclérote en = \
dormance dans E=—
lesol Sclérote en début de germination m
Y e =
Maturation des stromas
HIVER AVRIL 45-405°C/ jour

el . Maturation des périthéces

120-180°C/ jours
(humidité > 98 %)

PRINTEMPS

——

des sclérotes JUIN

Dissémination des ascospores
g ‘e | par le vent et la pluie
e 7 (possible pendant au moins 30 jours)
\ e
-:&;f e
Contamination secondaire '
(vent, insectes, contact,

eau de pluies) Miellat

ey e ey
9

Contamination primaire

AT VA% .

Source : ARVALIS-Institut du végétal

Les scl ®rotes: dbergot

Y Présents alarécolte des céréales a paille

Ve

Y Répartis de facon hétérogene

Y De tailles trés variables
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Point bibliographique

12000 -
Source : ARVALIS-Institut du végétal

10000 o
I .. \ ~ ¥ 8000 ¥y 1681.9x+ 28338
Y Les ergots contiennent plus de 40 alcaloides dont 12 sont a | 6 he u| 2 R 0.7903
actuelle reglementés sous laforme d 6 u soemme § , N
00 4 '
- s ~ z b 6
Y La concentration des alcaloides d 0 e r gonténue dans les sclerotes est i i
tres variable (données Arvalis : de 57 a 36385 ug/g) 3 PO, % .
2000 ‘\;i-,:)? ‘:/ ,' $
Y LO®t abl i d & e mation directe entre une masse de sclérotes et une -
quantitétd 6 al ¢ a heopewt étseequ 6 a p pr o xdambarelatioreest non — ‘
10 15 20 25 30 35 40 45 5.0

linéaire néanmoins on peut retenir que : (r;ot(;/k‘)

Relation entre valeurs théoriques de dopage

_ et valeurs chromatographiques
i ron 3103 Og doal cal opde
Source : FranceAgriMer

1 gramme de scl ®rote doergot contient p
(donnéees ARVALIS)
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Dopage de plusieurs niveaux lors d 6 e s sienéspar FranceAgriMer :
- Bonne corrélation entre la masse de poudre d 6 e reg la toncentration en
alcaloides (méme poudre en ergot utilisée)

y =1.0427x + 2.2344
R? =0.9891

(%1
o

Valeurs chromatographiques >
o

0 50 100 150 200 250 300 350
Valeurs théoriques

Exemple : pour un dopage théorique a 100 ug/kg, rajout de 0.032 grammes de
poudre de sclérote a 1 kilogramme de broyat de céreales
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Point bibliographique

pas stablﬁ dans Ie temps (phénomeéne
d eplmerlsatlon réeversible)

Formes iinine
(épimeres)

Formes -ine

—— —
e

Ergocristine Ergocristinine

Ergotamine Ergotaminine

Ergocryptine Ergocryptinine

Ergocomine Ergocominine
Ergosine Ergosinine

Ergomethrine Ergomethrinine

Ergocristinine
Ergocristine
Ergotaminine
Ergotamine
Ergocryptinine
Ergocryptine
Ergocorninine
Ergocornine
Ergosinine
Ergosine
Ergomeétrinine

Ergometrine

| |
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Répartition des alcaloides en % sur farines
Valeurs en alcaloides totaux >a 50 pg/kg

\ “ I ‘u ||‘| !

Source : FranceAgriMer
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Y Certains alcaloides restent cependant majoritaires : ergotamine, ergosine et ergocristine
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Point réglementaire

Y Des teneurs maximales r glementaires actuell ement en vi

- en alimentation humaine (reglement 1881/2006 modifié par le reglement 1399/2021)

Dranmess ali i Teneurs macdrnales (k]
29 Sclérotes d’ergot et alcaloides de I'ergot
291 Sclérotes d’ergot
2911 Céreales brutes ('), a I'exception 0.2 gkg

— du mais. du seigle et du nz

kg jusqu’aun 30.6.2024
kg a partir du 1.7.2024

2912 Seigle brut (*%) 05 g
0.2 g

- en alimentation animale (directive 2002/32)

Tenewr maximale en
mg'kg (ppm) d'ali-
Substances indesmables Prodmits destines aux abments pour anmmanx ments pour animanx
d'une teneur en humui-
dité de 12 %
2. Ergot du seigle | Matiéres premiéres des aliments pour amimaux et aliments composés 1000
(Claviceps purpu- | pour animanx comtenant des céréales non moulues.
rea)
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Point réglementaire

Y Des

teneur s

maxi mal es r gl ementaires actuell ement en vi

- en alimentation humaine (reglement 1881/2006 modifié par le reglement 1399/2021)

Desmées alimentaires (%)

Teneurs maximales (uEkg]

2072 Alcaloides de 'ergot (%)
2921 Produits de la mouture de 1'orge. du ble, de I'épeautre et 100 ng'kg
de I'aveme 50 ng'kg a partir du 1.7.2024
(ayant une teneur en cendres mnférieure a 900 mg/100 g)
2922 Produits de la mouture de 1'orge. du blé. de I'épeautre et 1530 ng'kg
de 1'avoine
(ayant une teneur en cendres égale ou supérieure a
900 mg/100 g)
Grains d orge. de blé, d épeautre et d’avoine mis sur le
marché pour la vente au consommateur final
2923 Prodwits de la mouture du seigle 500 pg'kg qusquau 30.6.2024
Seigle mis sur le marcheé pour la vente au consomumateur final 230 pg'’kg a partr du 1.7.2024
25924 Gluten de ble 400 png'kg
2925, Préparations a base de cercales destinées aux nourrissons 20 pg'kg

et enfants en bas age (%) (2¥)

- en alimentation animale (directive 2002/32)

De s

di scussions pour |

O®t abli ssement de valeurs
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Methodes de quantification des

scl ®r ot es dob

=) [\éthode normative
=) |\[éthode réglementaire
mm)  Aytres méthodes
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Méthode normative

Céréales et produits ceréaliers - Détermination du taux d'impuretés dans le ble (Triticum aestivum L.), le blé dur
(Triticum durum Desf.), le seigle (Secale cereale L.), le triticale (Triticosecale Wittmack spp) et I'orge fourragere

(Hordeum vulgare L.)
Impuretés (3.1)
Grains brisés (3.2) Impurgégsgigi?]iﬂ(tggﬁs Par  Grains germés (3.4) Impuret(eSSISC)“VHSGS

Graines étrangeres

Grains échaudés (3.3.1) (3.5.1)

L Grains avariés
Autres céreales (3.3.2)

(3.5.2)
Grains attaqués par des Impuretés proprement dites
déprédateurs (3.3.3) (3.5.3)
Grains colorés du germe,
grains mouchetés (3.3.4) Balles (3.5.4)
Grains chauffés par
séchage (3.3.5) Ergot (3-5D

Grains cariés (3.5.6)

| mpuret ®s doéorigine ani mal e
(3.5.7)

1¢*¢journée de transfert du RMT -&himie, 24 mars 2022, Surgéres



