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Conférence : Triage et stockage sécurise des récoltes a la ferme

Introduction générale

La protection intégrée (PI) des récoltes contre les insectes
- du concept a la pratique

Ameliorer la maitrise de la qualité sanitaire par la prévention

Francis FLEURAT-LESSARD
RMT Quasaprove
Chargé de mission INRA Ne'le Aquitaine -

X o v —
) ® @

P,
\ &,
Insecto \R5/

N s N4
\e_Net_\G2%
\ 1AA /5



A 8? i J Bourg-lés-Valence

Principaux risques biologiques de détérioration des grains apres récolte

Température (° C)

Diagramme des
limites de
température
et d’humidité du
grain favorisant la
détérioration des lots
conservés sur le long B~ \oisissures

terme & levures
Insectes et acariens

Germination
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Bactéries
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stockées en vrac
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Les insectes = 1°" facteur de risque de détérioration pendant le stockage a long terme

Ravageurs « primaires » se développant a I'intérieur du grain avant I’émergence au stade adulte
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Sitophilus granarius Sitophilus oryzae Sitophilus zeamais Rhizopertha dominica Sitotroga cerealella
charancon des grains charancon du riz charancon du mais capucin des grains alucite des céréales

Espéces secondaires qui grignotent les grains a I'extérieur (au stade d’adulte et de larve)

Oryzaephilus Cryprolestes
Tribolium castaneum Stegobiumpaniceum  syringmensis  ferrugineus Plodia interpunctella

Tribolium roux vrillette du pain «silvain»  petit silvain plat teigne des fruits secs
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Cycles de développement des deux « types » de coléoptéres ravageurs

Espéces a formes cachées (type charangon) Espéces sans formes cachées (type silvain)
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Cycles de développement des deux « types » de |épidoptéres nuisibles

Especes a formes cachées (type alucite du mais) Espéces sans formes cachées (type mite de la farine)
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Origine des insectes infestant les stocks de céréales : ils ne viennent pas des champs !

A la ferme : dans le
matériel de réception, .

Au champ : dans le matériel de
de manutention ou
les équipements de
5

récolte et de transport au silo)
ventilation

En organisme stockeur : dans le matériel de réception,
les convoyeurs et les équipements des cellules de stockage
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Principal danger des charangons : leur potentiel de multiplication sur une année par 1000

stockage w stockage w
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Durée de développement et température

Plus le grain est a teneur en eau élevée, plus les insectes se multiplient

. Bourg-lés-Valence

Les insectes sont en léthargie (inoffensifs) au-dessous de 12-13° C *

-

Dynamique de multiplication et humidité du grain

Durée de développement (J)
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Durée de conservation (jours)

* Sauf les larves de charangons qui restent actives jusqu’a une température de 7-8° C

On va utiliser ces caractéristiques pour lutter contre les infestations

En appliquant la démarche préventive de la Protection Intégrée (Pl)
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La protection intégrée des stocks de grains et graines de I'AB :

basée sur I'analyse des risques et les plans de prévention des nuisibles

Définition de la Protection Intégrée des Denrées Stockées (PIDS adaptée Directive CE 2009-128)

Approche systémique (globale) visant a prévenir les infestations grace a la combinaison de
moyens d’intervention diversifiés permettant de contenir les niveaux de population de parasites au-
dessous d’un seuil acceptable dans le contexte de la production locale (a la ferme), et faisant
appel a des techniques de gestion de risque préventives avant de recourir a des traitements
correctifs,

Principes généraux de la Protection Intégrée des Grains Stockés (PIGS) :

La Pl des grains et graines stockés (PIGS) est basée sur les 5 principes généraux suivants :
Gestion globale de |a prolifération des insectes et autres nuisibles

Surveillance continue des nuisibles avec des outils rapides et précis (par pieges et sondes)
Déclenchement de mesures de lutte en fonction des résultats de la surveillance
Préférence pour les mesures de prévention plutot que pour le traitement du grain
Préférence pour les méthodes de lutte physique, biologique et non chimiques évitant le
recours a la lutte chimique (méme avec des bio-insecticides)

NnRWNPRE

(Que des principes qui s’appliquent déja pour I'ensemble des productions de I’AB!)
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La PIGS associe : i/ la surveillance permanente d’indicateurs précoces de présence d’insectes

ii/ la mise en ceuvre de mesures limitant la prolifération des insectes et
iii/ 'utilisation de‘p;o4cédés physiques (a titre préventif ou correctif)

Maitrise des conditions d’environnement

- Outils de pilotage
selon conditions
environnementales

a5

Mesures de prévention

Modulation de la capacité

(ex : automate de |

- Assainissement cellules

vides et équipements de
manutention

de multiplication des

ventilation) )

Traitement du grain\
(poudres minérales ou
extraits végétaux)
Stockage hermétique
(X avec atmospheére

inerte ; ex. : big-bag

nOx)
Lutte curative sans pesticides

ravageurs les plus nuisibles

ra
N

- Equipement de
:| ventilation de
refroidissement des

- Destruction totale ou
partielle des populations
d’insectes adultes
(reproducteurs)

- Outils de surveillance

de présence insectes (sondes) +
relevés réguliers température &

\_ humidité du!_g_r!aln stocké

\_ cellules de stockage

- Disponibilité des
matériels pour la
lutte physique:
Séchoir, séparateur
impuretés, trieur, etc.

Traitement physique préventif

| Influence directe >

Surveillance du niveau des populations
~ =
[Prévision du risq\ué basée sur les seuils}

d’alerte pour la prise de décision
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Le plan de protection intégrée (PIGS) s’étale sur toutes les étapes d’'une campagne

Au moment de la récolte

Pendant la période de

Préparation locaux de stockage et
matériel de manutention +
traitement par poudre minérale
intérieur Moiss-Bat. et bennes

Nettoyage et
maintenance
préventifs

Mesures de
prévention

Surveillance des
risques
d’infestation

Application de
mesures
correctives

Nettoyage poussé cellules vides,
entrepOts, gaines de ventilation, +
traitement poudre minérale sur
parois & surfaces

Traitement des reports (ex. par
passage au séchoir)

Contréle de I'infestation des
stocks de report éventuels
(évaluation durée de stockage
supplémentaire sans risque)

Passage au nettoyeur-séparateur

des reports de la récolte
précédente et élimination des
déchets

(avant stockage)

Vérification du bon état sanitaire
des appareils (ex. : systéme de
manutention et matériels de
ventilation)

Séchage des grains récoltés
humides + séchage grains
récoltés trop humides +
nettoyage des lots contenant
trop d’impuretés (pour les
remettre aux normes)

Contréle de I'état d’infestation
des lots de report (traitement du
dessus du tas par poudre minérale
si besoin)

néant

conservation

Entretien des locaux de
stockage, dépoussiérage et
maintenance des appareils et
matériels

Ventiler pour refroidir les stocks
Séchage complémentaire (ex. :
en cellule sécheuse)

Application de poudre minérale
sur le tas (empéche ré-
infestation)

Mesure température grain (aux
endroits a risque)

Suivi par piéges ou usage de
sondes acoustiques

Passage au nettoyeur-
séparateur de lots douteux avant
commercialisation

Traitement par bioinsecticide
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Surveillance continue des ravageurs primaires (charangons) par pieges et sondes acoustiques

Sonde acoustique automatique (avec ou
sans opérateur) utilisée in situ dans un
chargement avant vidange ou montée sur
un préleveur pour détecter I'activité des

Modéle tube  Modeéle « pomme stades « cachés » ou les adultes libres
perforé rosoir »

Piéges a insectes (2 modéles) pour
détecter les formes libres circulant
a faible profondeur dans le grain

Tablette tactile de gestion des
sondes acoustiques portables

Sonde acoustique semi-permanente (aun §
seul niveau de capteurs) utilisée in situ dansg
les stockages « a plat » pour indiquer la
présence d’insectes et le risque a prolonger |7/&:
le stockage plus longtemps e/
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Au printemps, I'arrivée de mites alimentaires sur les stocks est a surveiller par

des pieges a phéromone (différents modeles possibles)

Type « boite »

Type a usage unique « aglu » avec
diffuseur de phéromone

Ex. : Teigne des fruits secs
Plodia interpunctella

3.
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Les mites alimentaires ne sont pas attirées par la lumiére et sont trés sensibles aux phéromones sexuelles
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La lutte corrective : bioinsecticides peu efficaces ; une raison de plus de passer a la Pl

Predex PB
= Digrain pyrethrum (ULV)

Pirigrain bio Pyréthrines 25 g/L i SELIBES
grain

Silicosec BIOFA GMBH Diatomées 920 g/kg 10 g/m?

Bi-protec®* B e Bicarbonate de soude Non précisée

ProCrop S®* Silices précipitées amorphes (Poudre)

La terre de diatomées en poudre ou en suspension liquide est le seul recours
relativement efficace contre les infestations déclarées sur céréales en AB (f
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. Moisissure avec prise en masse "
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‘Mouvements de convection

" Graindéjarefroidi
- Température du grain refroidi
. homogéne aprés la ventilation -

Bourg-lés-Valence
§ 20-21 septembre 2017

La ventilation - moyen de prévention indispensable - sera traité par Nicolas Bareil (Arvalis)

| Ventilateu

Cellule non ventilée
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Nettoyage, triage et séparation des impuretés : Elimination (partielle) des insectes par

le tamisage et les chocs mécaniques
Les différents types de matériel pouvant étre utilisés a la ferme seront présentés en suivant

Nettoyeur-calibreur rotatif Pré-Nettoyeur haut débit

—4» Courant d’air

- Déchets mi-lourds
[0 oechers iegers

@ Gran brut
Bnsures
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Récapitulatif plan de protection intégrée contre les insectes de stockage

Une combinaison nécessaire de moyens et pratiques « orientés prévention »

e Avant récolte : nettoyage poussé locaux et cellules vides, matériel de manutention +
désinsectisation des reliquats de stock de 'année précédente

e Nettoyage systématique des lots de grains avant mise en cellule ou en magasin

e Réalisation d’un cycle de ventilation a |'air frais le plus tot possible apres la récolte —
Possibilité d’économie d’énergie avec un automate

. L] V4 . N 14 . rd w
e Surveillance continue de la température du grain et contréle régulier de présence
d’insectes par les systemes de détection précoce (pieges ou sondes acoustiques)

e Intervenir dés que les indicateurs d’échauffement (pb. d’humidité et de moisissure) |
ou d’activité des insectes deviennent positifs

J

N

* Ne pas compter sur I'efficacité des produits ‘bio insecticides’ disponibles pour
lutter contre une infestation non maitrisée; utiliser plut6t les procédés physiques

MERCI DE VOTRE ATTENTION g e 3



