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1. Contexte et problématique
Les Polluants Organiques Persistants (POP) dans
les produits animaux...

Définis dans la liste de la convention de Stockholm UNEP, 2001
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Origines anthropiques: pesticides, produits industriels ou de combustion
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Toxiques pour ’lhomme et les écosystéemes
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Ubiquitaires, faiblement métabolisés et hautement lipophiles:
Persistants et bioaccumulables dans les produits animaux gras
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Nombreuses crises sanitaires liées aux contaminations
accidentelle ou environnementale des élevages

=Importants dommages économiques et sociaux
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1. Contexte et problématique

Crises sanitaires associées a I’entrée dans la
chaine alimentaire de POP
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1. Contexte et problématique

Enjeux

Proposer des outils d’aide a la décision et
de sécurisation des systemes d’élevages:

Préventif: modeles
mathématiques prédictifs poly-
POP / poly-modeéles animaux
Présentation C. Jondreville

Curatif: stratégies
visant a accélérer
la décontamination
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1. Contexte et problématique

AW Fqu de POP entre compartiments

l corporels

Constat Les POP sont dlffuses au seln des lipides
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Sang/Lymphe POP POP
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Objectif: Orienter les dynamiques lipidiques dans
un sens favorisant la decontamlnatlon en POP

digestif POP

Excrétion
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A l'aide de strategles
alimentaires dédiées

Au cours des
cycles de
production
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2. Décontamination au cours des cycles de production

Décontaminer via I’engraissement

Trois genisses Limousine contaminées en PCB-
DL (St Cyprien) a I'engraissement
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2. Décontamination au cours des cycles de production

Décontaminer via la lactation

Huit vaches laitieres Holstein en lactation
contaminées en PCB (Arochlor 1254) puis
décontaminées pendant 60 jours
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—Diminution de la charge de

I’organisme via I’excrétion
Fries et al., 1973
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3. Décontamination a l'aide de stratégies alimentaires dediées

Eliminer les POP de I'organisme: un processus
envisagé en deux étapes

Adipocyte

1. Relarguer (déstocker) les POP
depuis leur compartiment de
Sang ‘ stockage (tissu adipeux) vers le sang

Métabolisme

2. Augmenter la métabolisation
hépatique et/ou I’excrétion des
POPs via les feces
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3. Décontamination a l'aide de stratégies alimentaires dediées

Relarguer les POP depuis les tissus adipeux
vers le sang

Adipocyte

=2

La mobilisation des réserves lipidiques
Sang + ? comme inducteur du relargage des POP?

C popo —La restriction énergétique (sous
nutrition) comme levier d’action
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3. Décontamination a l'aide de stratégies alimentaires dediées

Relarguer les POP depuis les tissus adipeux
vers le sang

Réponses des concentrations sanguines en POP a la restriction
énergétique au bout de quelques jours
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—La mobilisation des réserves lipidiques
permet d’augmenter le relargage des POP
depuis les tissus adipeux vers le sang

[p,p’-DDT] sanguin: x 6,2 en 4 jours Lerch et al., 2016; Donaldson et al., 1968
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3. Décontamination a l'aide de stratégies alimentaires dediées

Eliminer les POP de I'organisme: un processus
envisagé en deux étapes

1. Relarguer (déstocker) les POP depuis leur
compartiment de stockage (tissu adipeux)
vers le sang

2. Diriger le flux de POP depuis
le sang vers les féces
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3. Décontamination a l'aide de stratégies alimentaires dediées

-  Diriger le flux de POP depuis le sang vers les feces

Le retour des POP vers les contenus digestifs: un
mécanisme principalement non bilaire (diffusion passive)

Sang/Lymphe

( N 0

Biliaire I (re)Absorptlon Non biliaire
X

OSuppIément lipidique non Feces
absorbable

Proposition: Supplémentation du régime en molécules
indigestibles présentant une forte affinité pour les POP
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3. Décontamination a l'aide de stratégies alimentaires dediées
S Diriger le flux de POP depuis le sang vers les feces

Réponses des concentrations fécales en POP a la supplémentation du
régime en huile minérale (paraffine, 5-6% MSI)
Concentration avec huile minérale / concentration sans huile minérale
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Rozman et al., 1982, 1984
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3. Décontamination a l'aide de stratégies alimentaires dediées

Diriger le flux de POP depuis le sang vers les feces

Réponses des concentrations en POP tissulaires

a la supplémentation en huile minérale (6% MSI) d’'une durée de 3-4 semaines
[POP] lot huile minérale / [POP] lot témoin en fin de décontamination (%)
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3. Décontamination a l'aide de stratégies alimentaires dediées

Diriger le flux de POP depuis le sang vers les feces

Réponses de la charge totale de I’organisme en POP a la supplémentation
en huile minérale (6% MSI) d’'une durée de 3 semaines
[POP] ou Qpgp lot huile minérale / [POP] ou Qpqp lot témoin en fin de décontamination (%)
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3. Décontamination a l'aide de stratégies alimentaires dediées

Diriger le flux de POP depuis le sang vers les feces

Synergie entre supplémentation en huile minérale (12% MSI) et restriction
énergétique (50% des besoins NRJ) d’une durée de 3 semaines
[POP] ou Qpgp lot huile minérale / [POP] ou Qpqp lot témoin en fin de décontamination (%)
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Supplémentation + restriction:
- Effets synergiques sur la réduction de la charge totale
Y5 vie Qpop / 3 @ 96
- Effets variables sur la concentration
Y vie [POP]/15ax1,1
= Elimination vs. re-concentration (| masse lipidique corporelle)




Conclusions

Il est possible de décontaminer les animaux...

Au cours des
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Conclusions
Il est possible de décontaminer les animaux...

A l'aide de stratégies

alimentaires dédiées

Mobilisation des
réserves lipidiques

Animala *
I'’entretien
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' Feces
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Conclusions - Perspectives

Il est possible de décontaminer les animaux en
orientant les dynamiques lipidiques dans un sens
favorisant la dilution ou I’excrétion des POP
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La stratégie retenue est a évaluer au cas par cas
Type de POP, niveau initial de contamination, espéce et stade physiologique

" | Cl

Une approche intégrée poly-POP, poly-animaux est nécessaire

= Couplage a I’approche de modélisation?
Manque de données pour mieux caractériser le lien POP « lipides...

| N Z NP2 P T 1 T 7
Viabilité économique et acceptabilité sociale? éleveur, société
l | il

Quelles organisation et encadrement possible?
Accompagnement en cas de crise, formulation des aliments de
décontamination, gestion des effluents?
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Implication nécessaire de I’ensemble des acteurs de la
recherche, de I’évaluation du risque et des filieres
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3. Décontamination grace a des interventions nutritionnelles dédiées

Relarguer les POP depuis les tissus adipeux
vers le sang via la restriction énergétique

Réponses des concentrations en POP du tissu adipeux a la restriction
énergétique au bout de 3 semaines fin / début décontamination %
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Supplémentation du régime en molécules indigestibles
présentant une forte affinité pour les POP

Huile minérale/parrafine/hexadecane Cholestyramine
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