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CONTAMINATIONS CHIMIQUES
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Cam/pus de la Chan

Route de Gachet, 44300 Nantes

I, Directrice de la recherche te des études doctorales
n-Michel Savoie (INRAE), co-animateur du RMT

n introductive sur I'exposome — Bruno Le Bizec, ONIRIS

lle et émergence 15h — 16h30

rs et risques émergents dans les filieres alimentaires :

prlorlsatlon et surveillance — Hélene Bernard, INRAE

v' Présentation des travaux de veille et des outils de la plateforme SCA
- Margot Barenstrauch, INRAE

v' Présentation de I'outil de veille développé dans le cadre du RMT
Alchimie - Bénédicte Larinier, CTCPA

Pause 16h30-=17h

Visite du Laberca 17h —18h00
Animée par Gaud Dervilly et Bruno Le Bizec

Campus de la Géraudiéere, Rue de la Géraudiére, 44300 Nantes
Jeudi 4 avril Accueil 8h30
Contaminants et exposition au long de la chaine alimentaire
9h- 10h15
v" Le cadmium, Héléne Bernard, INRAE et Sylvie Dauguet Terre Inovia
v Les résidus phyto-pharmaceutiques :
o Transferts des residus de pesticides du raisin au vin - Magalie
Grimbaum, IFV
o Une problématique traitée par le RMT Al-Chimie - Loic Leitner,
ITERG

Pause 10h15-10h45

Modélisation des transferts vers I’lhomme ou I’animal 10h45-12h

» Transfert de dioxine depuis le sol vers le lait et la viande de
ruminants et évaluation du risque pour la santé humaine - Sylvain
Lerch, Agroscope

» Modele PBPK pour les polluants organiques persistants chez les
poules pondeuses : Applications sur le chlordécone et les paraffines
chlorées - Agnées Fournier, Université de Lorraine

Conclusion 12h — 12h30
Buffet déjeunatoire 12h30-14h

Visite de la hall technologique alimentaire de I’ONIRIS
14h — 16h Animée par Sandrine Freuchet
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Le RMT AL-CHIMIE

Un RMT c'est quoi?

Un Réseau Mixte Technologique est un dispositif partenarial multi-acteurs issus de la recherche, du
développement et de la formation agricoles, soutenu par le Ministere de I'Agriculture et de la
Souveraineté Alimentaire, sur une thématique particuliere.

C’est un lieu de partage de problématiques et de co-construction de solutions ou de projets de recherche

Le RMT Al-Chimie s’intéresse aux questions scientifiques et techniques relatives aux diverses
contaminations chimiques, d’origine naturelle ou anthropique, qui peuvent affecter la qualité sanitaire
des aliments, dans un contexte de changement des pratiques agricoles et agro -industrielles et de
changement climatique. Il rassemble des acteurs de différentes filieres intervenant tout au long de Ia
chaine de production des denrées alimentaires.

Reconnu par les réseaux Actia et Acta , le RMT Al-chimie a démarré ses travaux depuis le 1% janvier

2020 pour une période de 6 ans.

2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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ACTA, Arvalis, Ctifl, Idele,
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ENILIA-ENSMIC
Bordeaux Sciences Agro
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COOP de France-Métiers
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3 ITA-ITAI
IFPC, IFV, ITAB

Représentants des filieres
de transformation et de
I'aval (6)

ANMF, CFSlI, Sifpaf,
Qualimat, TECALIMAN,
Cniel

FranceAgriMer
(laboratoire)

Anses
(DEPR et LSAI)

3 ITAI

CTCPA, IFBM, ITERG

Recherche (5)

INRAE
(ISPA, MycSA, USRAVE,
SAYFOOD, ECOSYS, IATE,
QuaPA)

LABERCA
URAFPA/UL
IPREM/UPPA

Agroscope
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ACT I A S
ACTA
ANMF
ANSES
CFSI
AL-CHIMIE el .
LA COOPERATION AGRICOLE « METIERS DU GRAIN »
CONTAMINATIONS CHIMIQUES ENA
DE LA CHAINE ALIMENTAIRE
SIFPAF

UMR ECOSYS
UMR SAYFOOD

BORDEAUX SCIENCES AGRO
CH. D'AGRI N™'® AQUITAINE
UMR ISPA

INRAE - UNITE MYCSA
INRAE - UNITE USRAVE
ITERG

TERRES INOVIA

LYCEE AGRICOLE
DE L’ISLE-SUR-LA-SORGUE

UMR IATE

+ organismes invités : DGER/BDAPI,
Actia, UNILET, Université de Lille/INSERM

2" journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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Animation et pilotage du RMT Al-Chimie

ITERG INRAZ

// la science pour la vie, |"humain, la terre
AGRICOLESE Campus de I'alimentation

. ENILIA « ENSMIC | Surgeéres LOIC LEITN ER .
Marianne SELLAM Anne PINOIT Patrick LE RUNIGO  Jean-Michel SAVOIE

LES INSTITUTS

2" journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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2. Comprendre les impacts dus aux 3. Prédire I'accumulation et le
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contamination et orienter les pratiques o le long de la chaine de production
ycotoxines
Résidus de pesticide
Eléments traces
Alcaloides
POP, RFB

Néoformés
Nanoparticules
Emergents

Programme en 3 axes | Epeniseamlyique

1. Identifier, caractériser et quantifier
les contaminants chimiques iris, Nantes
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2. Comprendre les impacts dus aux 3. Prédire 'accumulation et le
changements sur les niveaux de transfert des contaminants

, contamination et orienter les pratiques J le long de la chaine de production

Mycotoxines

Résidus de pesticide

Eléments traces :

Alcaloides F Dans les co-produits ]
POP, RFB Q'

Néoformés . _ "
Nanoparticules Dans la chaine de production animale J

gy |
Emergents i

Y Dans la chaine de production végétale J

3- Modélisation des transferts
vers 'homme ou I’animal

2- Contaminants et
exposition au long de la
chaine alimentaire

1- Veille et émergence o
Visite Laberca

1. Identifier, caractériser et quantifier
les contaminants chimiques iris, Nantes
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Waorld Population (billiens)

World primary energy use (EJ)
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AVANT-PROPOQOS

L'influence de 'homme sur les écosystemes, une planéte en mutation ?

Paul Josef Crutzen, Nobel Price Chemistry, 1995

Eugene Stoermer
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«Safeguarding human health in the Anthropocene epoch»
Report by the Rockefeller Foundation - Lancet Commission on
Global Health. Whitmee et al. The Lancet 2015.

Proportion of deaths

100% ¢ Chronic diseases
Infectious diseases
0% >
1800 Years 2000
Global estimated deaths (10°)
47 Decrease in mortality accompanied by
12— a change in the causes of death
g 5 % Estimated mortality according to risk factors (2015)
o
3
£ 4]
2_ |+‘
o] & T o T = T & T I_:l T |_,:_,—| T ';;—I T z;;_;l} T 1
T ¢ & 5 & &
S A = ¢ R
#* & a"i}
e Landrigan et al., Lancet, 2018 @dﬂ



’EXPOSOME Chrlstophe Wild

Introduction et définition du concept

Hippocrates
€ Complementing the Genome with an “Exposome”’:

The Outstanding Challenge of Environmental -
Exposure Measurement in Molecular Epidemiology

Pour accéder aux profondeurs de la médecine, il faut d'abord tenir compte des saisons, connaitre |la

qualité de I'eau et des vents, étudier les différentes conditions du sol et le mode de vie des habitants
(500 BC, Treaty on “airs, waters and places”)

EXPOSURE

In its complexity, it requires consideration of both the

nature of those exposures and their changes over time The eXpOSOme com prises

every exposure to which an
individual is subjected, from
conception to death

[Wild, 2005].

" AGE/YEARS
Wild C.P. (2005) Cancer Epidemiol Biomarkers Prev 14(8):1847-50. 3



L'EXPOSOME

Evolution de la définition et intégration dans le droit francais

REVIEW

The exposome and health: Where chemistry
meets biology

Noet Vermeuter’™ ", Emma L Schymuarsdl’, Albert Lisels Bacsbdel* ™, Cary W. Millat™"

Science, 2020;367(6476):392-396 %%

Universiteit Utrecht

REVIEW

The Exposome

Implications of the exposome for exposure science

STIPHEN M_RAPPAPORT Ber]{c]c)’
URTULRSITY OF CALFORMA

Environment and Disease Risks

Seophas M Rappapart sod Maryn T Senith

COLUMEIA
UNIVERSITY

Roel Vermeulen

Stephen Rappaport Garry Miller

« Loi de modernisation du systeme de santé publique (loi 2016-41)
Examiné par le Parlement en 2015 (loi Marisol Touraine), mise en ceuvre en janvier 2016

* Public Health Code (Chapter 1, Article 1, L1411-1)

La surveillance et I'observation de I'état de santé de la population et l'identification de ses principaux déterminants, notamment
ceux lies a I'éducation et aux conditions de vie et de travail. L'identification de ces déterminants s'appuie sur le concept
d'exposome, entendu comme lintégration sur la vie entiere de I'ensemble des expositions qui _peuvent influencer la santé

humaine

* Breakdown into actions

Les politiques publiques ont intégré 'exposome dans les programmes d’actions menés en santé environnement :

- En France, 1¢' fois mobilisé en 2015 (PNSE3) pour permettre « une nouvelle approche de la santé environnementale ».
- Le PNSE4 integre le concept dans I'un de ses quatre axes « mieux connaitre I'exposome »

- Projet de stratégie nationale de santé 2023-2033
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Adapté de :

Walker et al., 2016, Metabolic phenotyping in personalized and public healthcare
Niedzwiecki MM et al. 2019, Annu. Rev. Pharmacol.Toxicol. 59:107-127
Schulte PA (1999) Annals New York Academy Sciences, 895:101-111
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INVESTIGUER LES DOSES INTERNES CHEZ LHOMME

Une force de frappe puissante pour répondre aux besoins a grande échelle
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Controlling just one biological compartment would not be enough to meet - There s no single characterization approach that would profile the

Adapted from Escher et al., 2020, Science ¢ Vol 367, 388-392



Une INFRASTRUCTURE de RECHERCHE NATIONALE DEDIEE

Quels objectifs et quels partenaires ?

= Renforcer la capacité de caractérisation de I'exposition humaine a des mélanges chimiques complexes

= Fournir I'assistance nécessaire a l'interprétation des données (académie, agences sanitaires, privé)

= Contribuer a |I'étude des associations entre biomarqueurs d'exposition et certains effets santé chez I'Homme

Michel SAMSON, DR Inserm, Dir. IRSET, UMR 1085 EHESP/INSERM/UR1

FRANCE

‘exposome

Bruno LE BIZEC, Prof. Oniris, Dir. LABERCA, UMR 1329 Oniris/INRAE

ﬁNERATmN OF EXPosum / DATA \

.
AP
.0,
. e,
.e
.
.

DATA INTERPRETATION
Exposure Assessment Experimental Toxicokinetics & PBTK
Modeling
Non-
Targeted Suspect  targeted Existing New
screening screening Data Data
(SS) (NTS) o
o Predictive Toxicology

Adverse Artificial
Outcome Intelligence
Pathway (A1)

\— i

ANAE AND TEAM - INERIS

IRSET / LERES
/ > SUSPECTED / NON-TARGETED SCREENING

> TARGETED APPROACHES (ORGA, INORGA)
> TOXICOKINETIC STUDIES
> EXPOSURE BIOMARKERS INTERPRETATION

>TARGETED APPROACHES (ORGA, INORGA)
> SUSPECTED / NON-TARGETED SCREENING

T3S

> SYSTEMIC TOXICOLOGY -
DATA INTEGRATION (OMICS)

> SYSTEM BIOLOGY (AOP BUILDING) -
LINKS CHEMICAL STRESSORS AND
TOXICITY PATHWAY (AOP)

LABERCA

> TARGETED APPROACHES (ORCA)

> SUSPECT SCREENING /
NON-TARGETED SCREENING

> EFFECT MARKERS

TOXALIM

> TARGETED APPROACHES (ORGA)

> SUSPECT SCREENING /
NON-TARGETED SCREENING

> METABOLISM STUDIES (EXPO MARKERS)
> EFFECT MARKERS



Une INFRASTRUCTURE de RECHERCHE NATIONALE DEDIEE

Des alliances au niveau européen ?

/ S|
y 8

EIRENE RI - The first EU infrastructure on human exposome

e Coordonné par |I'Université Masaryk (République tchéque)
* Inclusion de EIRENE en tant que projet sur la feuille de route ESFRI 2021 ROADMAP 2021

New RIs for Roadmap
2021 announced

Cette EU-INFRA de recherche entend soutenir une recherche exhaustive sur la santé humaine et environnementale, en incluant mode de vie,
alimentation, exercice, pressions économiques et facteurs psychosociaux. Le concept d'une infrastructure paneuropéenne soutenant la recherche
sur les effets des expositions a long terme a divers types de facteurs de stress sur la santé de la population et les roles que ces expositions jouent
dans le développement des maladies chroniques.

MASARYKOVA UNIVERZITA (MU), Czechia, Coordinator,

UNIVERSITAT WIEN (UNIVIE), Austria,
VLAAMSE INSTELLING VOOR TECHNOLOGISCH ONDERZOEK N.V. (VITO), Belgium,

TERVEYDEN JA HYVINVOINNIN LAITOS (THL), Finland,

INSERM, France + Oniris (France)

ARISTOTELIO PANEPISTIMIO THESSALONIKIS (AUTH), Greece,

HASKOLI ISLANDS (HlI), Iceland,

CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE (CNR), Italy,

UNIVERSITEIT UTRECHT (UU), Netherlands,

FOLKEHELSEINSTITUTTET (NIPH), Norway,

SLOVENSKA ZDRAVOTNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE (SZU), Slovakia,
INSTITUT JOZEF STEFAN (JSI), Slovenia,

AGENCIA ESTATAL CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS (CSIC), Spain,
FRANCE OREBRO UNIVERSITY (ORU), Sweden,

'eXp 0 S Om e UNIVERSITAET LEIPZIG (ULEI), Germany,
. TRUSTEES OF COLUMBIA UNIVERSITY IN THE CITY OF NEW YORK (CU), United States.

.
et
.

*. .




Une INFRASTRUCTURE de RECHERCHE NATIONALE DEDIEE

Un réole dans la définition de la stratégie EU ?

ELIXIR
IFB

ORGANIZATION STRATEGY OPERATION [ ]
WP1_. Scientific \(ision & technical WP2. Development of services
implementation strategy U. UTRECHT

INSERM

WP8. Socioeconomic impact & | FRANCE
-'exposom e

stakeholder engagement j?‘,'._-,.

VITO

WP9. Project management, dissemination & communication
Mazaryk U

Preclinic to clinic

Data, cohorts
models,

phenotyping

ECELLFrance |

Développer le concept scientifique de I'IR El _
identifier les piliers clés de I'architecture de I'INFRA,
les hubs nationaux et les installations centrales.

Expected results (R1):

* Vision stratégique et programme de recherche et d'innovation
de I'INFRA EU basés sur ['analyse/interprétation des défis
scientifiques et sociétaux et des besoins des parties prenantes.



Une INFRASTRUCTURE de RECHERCHE NATIONALE DEDIEE

PFAS concentrations in serum in the population of adults living in France Esteban (2014—-2016)

PFBA
PFPA

PFHxA

PFHpA
TR
A apma
5 PFDA

7 PFUnA

PFDoA
PFBS

PFHXS  spms

6 PFHpS

PFOS — 1wros

PFDS
n-Et-PFOSA-AcOH
n-Me-PFOSA-ACOH
- i 2 PFOSA
« ® Sante
-0._ ® publique
e ©® France

Pourquoi produire des données au niveau national ?

PFCs (pg/L serum)

n GM (95%CI) P25 P50 P75 P95 (95% CI)

744 NC <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

744 NC <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

744 NC <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

744 NC <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

744 2.08 (1.97 ; 2.20) 1.46 2.12 3.02 5.26 (4.82 ; 5.67)
744 0.80 (0.75 ; 0.85) 0.57 0.80 1.10 1.91 (1.66 ; 2.07)
744 0.34 (0.05 ; 0.06) 0.24 0.32 0.46 0.78 (0.74 ; 0.84)
744 0.17 (0.16 ; 0.19) 0.12 0.18 0.25 0.42 (0.39 ; 0.48)
744 NC <LOQ <LOQ <LOQ 0.08 (0.08 ; 0.10)
744 NC <L0OQ <LOQ <LOQ <LOQ

744 1.37 (1.27 ; 1.48) 0.90 1.48 2.11 3.42 (3.07 ; 3.89)
744 0.18 (0.16 ; 0.19) <LOQ 0.19 0.28 0.48 (0.43 ; 0.54)
744 4.03 (4.03 ; 4.67) 2.78 4.23 6.62 13.54 (11.33 ; 15.59)
744 NC <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

744 NC <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

744 NC <L0OQ <LOQ <LOQ 0.13 (0.12; 0.18)
744 NC <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

Environment International 147 (2021) 106340



Une INFRASTRUCTURE de RECHERCHE NATIONALE DEDIEE

Possibilité de comparer ces données a I'échelle EU/Internationale ?

IIE3“??| —s " - —n—n only percentiles =LODILOG B Northem Europe
ROS P10 P25 PS0 Prs =eo pog  are displayed

Distribution of PFOA (Perfluorooctanoic acid) et PFOS (Perfluorooctane sulfonic acid) concentration\in Blood (upgiL)

s?rr_'npllng counfry  data collection name Biomar... v |  Np sirafification M
period W
PFOA 4295 Lo
2000-2008 NO MoBa - nas I
Lm L R e
PFOA 21 LoD
FLEHS 2 adults |
S — PFOS 201 LoD|
) PFOA 220 Loa |
FLEHS 2_Newborn
PFOS 220 Loa |
PFOA 755 Loa|
2009-2010 ES BICOAMBIENT.ES - sec |
LOC
HBM4EU

N

Western Europe sputhem Europe



LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE UEXPOSOME

De l’interne vers l'externe et vice versa




LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

De l'interne vers 'externe, origines et nature des

ASSIETTE

t‘%f

BPx

Pﬁ \ﬁ-ﬁ’

{’} y [ ML - r mportet Phtalates
Pesticides N ,, - ARG (" Retailer ):
Méd Vet P . N N : :

Farmer \(Farmer ; i -

Manufacturer
Processor

Nitrates, Nitrites
TiO,
Input supplier

Cd, As, Pb, Hg
Phycotoxines
Mycotoxines i

( ENVIRONNEMENT

7
. hes
e . > Follow your food from farm to fork.




LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE UEXPOSOME

Vision et définition de I’Anses ?

Totalité des expositions néfastes comme bénéfiques a des agents chimiques, biologiques, et physiques,
en interaction avec lI'état physiologique, le milieu de vie, le contexte psycho-social, que connait un
organisme vivant de sa conception a la fin de sa vie dans la perspective d’expliquer son état de santé.

ECOSYSTEME EXPOSOME EXTERNE  EXPOSOME INTERNE EFFETS Q
\ ) 1 4

Sources multiples Biomarqueurs ." B, R : Réponses y a n Ses

Alimentation, air, eau, produits de d’exposition et d'infection vy biomgiques

consommation, cosmétiques,
jouets, aires de jeux, écrans,
soleil, animaux...

Sang, urines, cheveux

Agents multiples

Agents chimiques, biologiques,
physiques, nutriments,
environnement psychosocial,
organisationnel...

Processus infectieux

Milieux de vie

Air, eau, climat, environnement rural/urbain, Déterminants sociaux

biodiversité, espaces verts, qualité des et environnementaux
milieux...

Education, revenu, chdmage, accés aux
espaces verts, a la culture, aux
ressources énergétiques, alimentaires...

EFFETS
sur la

Activités - mode de d SANTE

vies - traumatismes mé ne Maladies infectiouses, card :

; ‘ cancers, diabéte, allorgies, déficiences
' Per

Toxicocinétique

Biosurveillance des
organismes vivants

Ecole, travail, tabac, alcool, activité

physique, maladies, accidents .. accidents...

Anses, Rapport Exposome, 2022-METH-0197



Table 1

LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

Largeur du spectre de I'exposome chimique investigué dans les EAT francaises ?

Description of the 6 main chemical mixtures identified in the E3N cohort (N = 73,031).

Mixture 1

Mixture 2

Mixture 3

Mixture 4

Mixture 5

Mixture 6

Minerals, inorganic

BFRs, dioxins, PCBs, and

Mycotoxins, pesticide, and

Pesticides (1)

Pesticides (2)

PFAS, BFRs, PCBs, Se,

contaminants, and furans  furan PAHSs Hg, and furan

N = 28 N = 52 N = 25 N = 23 N = 46 N =21

Sp = 0.86 Sp = 0.74 Sp = 0.87 Sp = 0.88 Sp = 0.77 Sp = 0.89

%Ve = 27.96 %Ve = 29.75 %Ve = 5.60 %Ve = 4.58 %Ve = 10.07 %Ve = 3.37
Substance %contrib  Substance %contrib Substance Y%contrib Substance %contrib Substance Y%contrib Substance %contrib
Cr 5.96 % BDE99 272 % DON 10.05 % Iprodione 11.14 % Azoxystrobin 3.75 % PFTrDA 7.64 %
K 570 %  TCDD_2378 267 %  Pirimiphos methyl 9.95%  Cyprodinyl 10.99 % Mepanipyrim 356 % PFUnA 7.55 %
Pb 5.21 % PCB_126 265 % BghiP 9.12 % Lambda Cyhalothrin 10.93 %  Acrinathrin 352 % BB52 7.50 %
Fe 5.01 % PCB_28 262 % OTA 9.11 % Bifenthrin 10.22 % Thiabendazole 343 % BDE28 6.94 %
Cd 4.81 % PCB_156 259 % HT2 8.68 % Fludioxonyl 10.00 %  Fenhexamid 3.30 % PFOS 6.88 %
Ba 479 % HCDF_123789 253 % CPP 8.42 % Sulfur 8.86 % Tebuconazole 3.20 % PCB_ 123 6.41 %
Zn 453 % PCB_180 253 % BiF 5.66 % Cyproconazole 8.85 % Chlorpyrifos ethyl 3.05 % BB153 6.12 %
Mo 4.38 % HCDD_ 123678 2.49 % BbF 5.41 % Procymidone 6.58 % Myclobutanil 3.03 % BB101 5.74 %
Ni 4.22 % PCB_169 2.49 % BkF 5.01 % PFOA 4.07 % Phosmet 3.03 % BDE154 5.68 %
HCDF_ 1234789 3.92 % BDE153 248 % BaP 4.62 % Secoisolariciresinol  3.34 % Kresoxim methyl 294 % Se 553 %
OCDF 3.88 % PCB_189 246 % Niv 4.39 % Pyrimethanil 3.04 % Endosulfan Sulfate 294 % PCB_101 5.49 %
HCDF 1234678 3.87 % PCB_118 243 % BaA 3.55 % Boscalid 211 % Endosulfan Beta 294 % Hg 5.29 %
HCDF 123478 3.83 % HCDD_ 1234678 2.41 % acrylamide 322 % Daidzeine 2.04 % Thiophanate methyl 2.94 % TCDF_ 2378 5.16 %
Al 381 % PCB.114 237 %  Chlorpropham 204 %  Metalaxyl 1.50 %  Bupirimate 294 %  BDE100 5.15 %
FA 3.80 % HCDD_ 123478 2.35% P 1.81 % Genisteine 1.40 % Triadimenol 292 % BDE47 4.85 %
\'% 3.79 % PCB_157 233 % FB1 1.70 % Coumestrol 1.25 % Imazalil 2.90 % PCDF 23478 3.81 %
Na 3.72 % PCB_138 233 % DbaiP 1.53 % Vinclozolin 1.24 % Diphenylamine 2.90 % As 2.67 %
Mg 3.68 % PCDD 12378 233 % Li 1.50 % Pyriproxyfen 0.82 % Propargite 2.88 % DbaiP 0.96 %
Sb 3.66 % HCDD 123789 231 % Se 1.26 % Chlorothalonil 0.77 % Carbendazim 2.84 % PHE 0.40 %
HCDF 234678 3.37 % PCB_81 230 % PCDF 23478 0.87 % Li 0.40 % Metalaxyl 273 % PFNA 0.17 %
Te 3.34 % PCB_153 226 % PFOA 0.76 % Sr 0.35 % Phosalone 2.56 % Li 0.06 %
HCDF_ 123678 3.27 % PCB_105 224 % Sr 0.60 % Diethofencarb 0.07 % Captan 253 %

Co 3.18 % PCB_167 224 % T2 0.37 % Thiabendazole 0.01 % Dimethoate 235 %

PCDF 23478 1.66 % PCDF_ 12378 215 % PHE 0.33 % Azinphos methyl 233 %

PHE 1.13 % OCDD 212 % BDE47 0.03 % Fenbuconazole 2.27 %

C. Marques et al., Science of the Total Environment 892 (2023) 164350

EAT1 (2001-2005), > 3 ans, INCA 1 (1999), 39 substances
EAT2 (2006-2011), > 3 ans, INCA 2 (2009), 445 substances
EATi (2010-2016), < 3 ans, Nutri-Bébé (2005), 670 substances
EAT3 (2019-2025), > 3 ans, INCA 3 (2017)




LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

Comment utiliser des approches ciblées pour mesurer des traces de substances chimiques dans des matrices alimentaires complexes ?
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Comment utiliser des approches ciblées pour mesurer des traces de substances chimiques dans des matrices alimentaires complexes ?
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LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

16:44

DQ Main View

JEOL DioK V4.02 2016/11/22 15:32:33 Page 1
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15:14
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"13:00  14:00 | 15:00 = 16:00  17.060  1B:00 19100 20100 2100
! >
1854
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3000 H

0 17:00 18:00

™ Fr— Ty

!rrv 11..2.1:00

DgData: 20160502-800-2-Diox ¢ (EPA-1613, DB-5MS), Injection= 16.447.32 (UNK)
Original: 20160502-800-2-diox-PCB002.mfl, InjectionNo= 33, Sample= 16.447.32, Date= <Date>
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R DILUTION
13C-H6CDF / Average
600000 —
-% 400000 -|
N 200000
ot
26.2 26.4 26.6 26.8 27.0 27.2 274 276 27.8 28.0 282 284
Retention Time (min)
1.2.3.4.7.8 - 1.2.3.6.7.8 - 1.2.3.7.8.9 - 2.3.4.6.7.8 -
HxCDF HxCDF HxCDF HxCDF
Quant injectée (pg) 0.007 0.008 0.011 0.008
Conc pg/g de sérum 0.021 0.022 0.006 0.012

18



LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

Part relative de l'alimentation dans I'exposition externe totale ?

DIOXINES
PRODUITS CHIMIQUES POCs
messsss |[NGESTION
messsss |[NHALATION
INHALATION
: s CONTACT PEAS
AIR
INGESTION PCBs
ALIMENTATION
—_—
CONTACT DERMIQUE
PEAU
PESTICIDES
RFBs

POPULATION GENERALE (adulte) FRANCE BISPHENOLS PHTALATES



LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

Part relative des aliments dans l'exposition aux dioxines et évolution temporelle ?
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Exposure

LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

L'exposome ou le devoir de la prise en compte d’une exposition dynamique

Exposome dynamique pendant la grossesse et les premieres années de vie
(scénario d’'un enfant allaité 12 mois né d’une meére fumeuse)

€ PCDD/F, PCB, POCs

Substances liées au tabac P
I . 7 .
J . Pollution aerienne
: s )
:
' Pesticides, filtres UV
O
|
J
I
' &
iIT 2T 3TA 1y 2y 3y 4 Sy 6y 7y 8
| . . . = R e R i R R WS RS
pregnancy childhood

birth

Time period Robinson et al 2015, 10.1007/540572-015-0043-2



EXPOSITION

1T
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LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

L’e)|<posome ou le devoir de la prise en compte d’une exposition dynamique

HTT 1y
Il

Exposition dynamique pendant la grossesse et les premieres années de vie
(scénario d'un enfant de 12 mois nourri au sein et né d'une mére fumeuse)

PCDD/F, PCB, POCs

3y

dy Sy by Ty By

pregnancy

birth

childhood
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LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

L'exposome ou le devoir de la prise en compte d’une exposition dynamique
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Year-old Thése Manon Pruvost-Couvreur, LABERCA/Anses, 2020



LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

Interprétation de la trajectoire d’exposition vie entiere vis-a-vis des dépassements de VTR ?

DOSE EXTERNE

\J/\

VTR 2 o
\

v

Enfgnt <3 ans N\ Femme en age de procréer
< \ < >

>

Trajectoire d’exposition

» ANNEES

« Somme des durées de dépassement VTR vie entiere ?

« Age auquel le dépassement est le plus long ?

* Impact de la durée sous VTR entre deux dépassements ?

* Durée du dépassement a certaines périodes critiques de la vie ?
 Amplitude et durée du dépassement ?

Thése Manon Pruvost-Couvreur, LABERCA/Anses, 2020
Thése Thomas Gastellu, LABERCA/Anses, 2024



LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

Comment élargir la fenétre de I'exposome alimentaire ?

ENVIRONMENTAL DATA ECOTOXICOLOGICAL DATA HUMAN CLINICAL DATA BIOMONITORING DATA

T~ »
o e
" ¥
L0 %"
- A s
- 50 |
A7 A
N
he
F
‘
N

-

DATA FROM AGENCIES DATA FROM AGENCIES ARTICLES, PROCEEDINGS,
(e.g. REACH) (e.g. EFSA) ~ POSTERS

PRESS RELEASES

CECHA XD, orr !
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LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

Extension des limites d'une famille de substances chimiques, par exemple du BPA aux BPs...

Molesuls sbbreviatlon  cas =truphors Monolcoiophe Molecule Transition 1 Collision energy Transition 2 Collision energy Retention time
Hurnibar e jamis) ; i T1 (eV) T2 (eV) (min)
Bicphanal & EEA SO0-0=— = =8 2853 Ci2-Bisphenol A 369.2>197.2 20 384.2>369.2 12 11.12
2 By TR -I'—D——C}—n— (Internal Standard)
= Biphenyl-2,2"-diol 330.2>315.2 12 7.79
Bicphanol B EFS FT-40-7 i 247 3188 (External Standard)
2,2 Ba - Py e Tyt e '—O—[tO—" Bisphenol A 357.2>191.2 20 372.2>357.2 12 11.12
- Bisphenol B 386.2>357.2 10 371.3>221.3 12 11.53
— ’ P Bisphenol AP 434.2>419.3 10 419.3>341.2 20 14.09
S it E 1eTITE 250.3823 Bisphenol AF 480.3-411.2 15 465.3>315.1 12 5.06
Bisphenol BP 496.4>419.2 12 419.2>253.2 20 17.68
" Bisphenol C 385.3>205.2 20 400.4>385.3 12 11.41
by, Bisphenol C2 426.2>261.1 25 424.2>409.1 15 12.59
Blcphamal AF EFAF 1478-61-1 1 33E. 3343 Bisphenol E 343.2>193.2 12 358.3=343.2 15 11.05
2,2 By - - Bisphenol PH 509.4>267.2 25 524.4>509.4 15 17.92
Bisphenol S 394.2>229.2 20 394.2>379.2 12 14.53
Bisphenol F 344.2>179.2 15 329.3>179.2 12 10.92
DHDPE 346.2>181.2 15 331.2>181.2 10 10.78
Bisphanol BP BFEP 18285-04-5 3524321 Bisphenol FL 494.4>329.2 25 494.4>313.1 25 21.32
L ¥ Bisphenol Z 412.3>369.2 12 412.3>203.2 25 13.39
Biphenyl-4,4’-diol 330.2>315.2 12 330.2=299.2 25 10.92
- Bisphenol M 490.4>475.4 15 475.4>445.3 30 14.83
Bisphenol P 490.4>475.4 15 475.4>445.3 30 16.83
Bis- 344.2>329.2 10 344.2>241.2 12 9.41

2(hydroxyphenyl)methane

Blicphanal EFC THET0 54 P~ 25g.3458
P I U ST S F— T ;azn; SEITIC MRM (“»“szoa;mon n i . » s i
E L S 28 = H+I
Blcphanal G2 ERCI2 14888-03-2 a 2841382 25 -
By i-hydacpenyl-0 J-Sohorel Hene 25
i ) = I 1
- . e 24
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I, [-Bay oy e ttens %' 2‘2
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8 & o) el g icien b ¥ 2 2 ~
[y F-orop s 19 -
e : E+F
17
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By 4-hrdrar eyt mittne G 2 D G \] K
15 .
Bisphanol F EFS 1333160 200.2332 14
B oy 4-hdrar it arethens -ttt tHtH 1Tt aea— NS NS N NN
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£ F-pronpdiphany’ et 11
;
Blcphanal FL EFEL AIIE-TH-E 3S0.44984 0s
B S o ey uoren s 05
: M
07
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- - 05 B
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¥, #-Bny - L c N p S
03 R
L Q .
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LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

Au fil de l'eau agrégation de substances chimiques émergentes ou nouvelles, e.q. RFBs by EFSA

.*‘\l SCIENTIFIC OPINION
* »
e B Scientific Opinion on Emerging and Novel Brominated Flame Retardants
’ e S a J] (BFRs) in Food'
European Food Safety Authority EFSA Journal 2012:10(10):2908

EMERGING NOVELS

Chemicals, applied as flame retardants, that have been identified in any environmental Chemicals for which there is evidence that they are applied as BFRs, and confirmed
compartment (air, soil, sediment, water or dust) and/or in wildlife, food or humans. presence in materials and/or goods in concentrations above 0.1%.
I Ew ‘t -
. o - * - ‘ . - F
BFRs considered in the opinion = efsa- BFRs considered in the opinion . efsa-
European Food Safety Authority = European Food Safety Authority
17 emerging BFRs T —— S
ging 10 Novel BFRs .
—— Emerging BFRs — Novel BFRs
BEH-TEBP Bis(2-ethylhexyl) tetrabromophthalate I —
B O
1,2-Bis(2,4,6-trib h i
BTBPE =l tribromophenoxyjethane Br 0 BDBP-TAZTO 1,3-Bis(2,3-dibromopropyl)-5-allyl-1,3,5-triazine-2,4,6(1H,3H,5H)-trione ﬁ
DBDPE Decabromodiphenyl ethane o Dib lycol Br
DBE-DEBCH 4-{1,2-Dibromoethyl}-1,2-dibromocyclohexane o Fr g o l mmo_neopenmgyw @ i 2 ,/
DBHCTD 5,6-Dibromo-1,10,11,12,13,13-hexachloro-11-tricyclo[8.2.1.02, 9]tridecene DBP-TAZTO 1-(2,3-Dibromopropyl)-3,5-diallyl-1,3,5-triazine-2,4,6(1H,3H,5H)-trione Br ,J\
EH-TBB 2-Ethylhexyl 2,3,4,5-tetrabromobenzoate DBS Dibromostyrene O iNi
HBB 1,2,3,4.5,6-Hexabromobenzene EBTEBPI N,N'-Ethylenebis(tetrabromophthalimide) T\l/ ,\T o
HCTBPH 1,2,3,4,7,7-Hexachlora-5-(2,3,4,5-tetra-bromophenyl)- bicyclo[2.2.1]hept-2-ene HBCYD Hexabromocyclodecane — X ‘¥—«/,.\
OBTMPI Octabromatrimethylphenyl indane ci 1 Bi HEEHP-TEBP 2-(2-Hydroxyethoxy)ethyl 2-hydroxypropyl 3,4,5,6-tetrabromophthalate o ==Hp
PBB-Acr Pentabromobenzyl acrylate c 4'-PeBPO-BDE208 Tetradecabromo-1,4-diphenoxybenzene
PBEB Pentabromoethylbenzene b : Br TTBNPP Tris(tribromoneopentyl) phosphate Br &
PBT Pentabromotoluene CP : Br TTBP-TAZ Tris(2,4,6-tribromophenoxy)-s-triazine Br 0
TBNPA Tribromeneopentyl alcohol Cl Bl’s—/ | | \—Brs
TDBP-TAZTO  1,3,5-Tris{2,3-dibromopropyl)-1,3,5-triazine-2,4,6-trione CHy S B F
Br Br 0 r
TBCO 1,2,5 6-Tetrabromocyclooctane Br
TBX 1,2,4,5Tetrabromo-3,6-dimethylbenzene Mu—— Br Abbreviations according to Bergman et al. (2012)
TDBPP Tris{2,3-dibromopropyl) phosphate CHs




LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

Au fil de l'eau agrégation de substances chimiques considérées comme potentiels risques émergents

Liste des 212 substances chimiques prioritaires identifié¢es comme présentant des risques émergents

potentiels.

= (a) susceptibles d'étre rejetées dans I'environnement et/ou d'étre difficilement biodégradables,
= (b) présentant un potentiel de bioaccumulation dans la chaine alimentaire,
" (c) présentant un risque toxicologique chronique (CMR ou toxicité a doses répétées).

Step 1 (N=2 336)

Not prioritised: 2 070

Prioritised: 266

Not prioritised: 2 053

Prioritised: 1

Not prioritised: 16

Prioritised: 267

Excluded (total): 55

Retained: 212

> Not prioritised: 2124

Priority for evaluation:
212

Figure 41: Prioritisation workflow with number of prioritised substances.
See section 3.4.4 for details on steps 1-3.

Oltmanns J. et al. Final Report: Applying a tested
procedure for the identification of potential
emerging chemical risks in the food chain to the
substances registered under REACH — REACH 2
External scientific report.
OC/EFSA/SCER/2016/01-CT1

EFSA Journal - doi:10.2903/sp.efsa.2019.EN-1597
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Quid des dangers chimiques qui ne sont pas encore connus ?

100,000 chemical products sold (ww)

. 60 % du volume des produits chimiques dans I'UE
classés dangereux pour la santé humaine et 35 %
dangereux pour I'environnement

500 perfectly characterized chemicals: expo+tox

20,000 chemicals poorly characterized

70,000 uncharacterized chemical products

« Monsieur Babinet prévenu par sa portiére de la visite de la cométe ».
Lithographie d’Honoré Daumier (1808-1879) publiée dans Le Charivari du
22 septembre 1858 (actualités n° 556).

The unknown territory of chemical risks, EEA 29



Quelles stratégies ?

— — —
-

APPROCHES CIBLEES
Meéthode ciblée et quantitative bien établie

CRIBLAGE SUSPECT
Structure connue mais pas encore de
méthode quantitative établie

CRIBLAGE NON CIBLE
Marqueur d'exposition encore inconnu

UNKNOWN [UNKNOWN

LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

Identification Quantification

+++ +++

++ +/-

Marker
coverage

+/-

++

+++
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LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME

Technologies de mesure et algorithmes de fouille en constante évolution.... Impact sur la recherche d’émergences ?
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LES DETERMINANTS ALIMENTAIRES DE L'EXPOSOME Q e g
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= Calculation of theoretical accurate masses
= Simulation of isotopic pattern, potential adducts & MS/MS fragments MATCHING FACTOR
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Recherche d’émergences potentielles dans les écosystéemes environnementaux
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Nécessité de recourir a une approche inter/transdisciplinaires, quitter les approches en silo
ALIMENTATION Continuum

ENVIRONNEMENT SANTE HUMAINE ENV-ALIM-SANTE

ARMAN (1928-2005)
INTERACTIVE TRYPTIQUE VASE, 2005
3 sections of a porcelain vase articulated, Sevres blue and gold




Co-funded by

Partnership )
the European Union

Management and
coordination

FROM
Chemicals

A common
science-policy agenda

Global Objective
Consolider et renforcer la
capacité de R&I de I'UE en
matiere d'AR chimique
afin de protéger la santé
humaine et
I'environnement et de
contribuer a un
environnement non
toxique et a une
economie circulaire.

Fair data

Capacities

Monitoring and Hazard

exposure assessment OBJECTIVE
RESEARCH & INNOVATION
TOWARDS NEXT GENERATION

RISK ASSESSMENT

Innovation in Concepts
regulatory risk & toolboxes
assessment

OBJECTIVE
CAPACITIES AND
PLATFORMS

OBJECTIVE
HIGH LEVEL NETWORK FOR
REGULATORY SCIENCE
INTERFACE
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Composantes de
I'exposome a introduire
progressivement dans les
futures ERS

Existe-t-il des interactions
éco-systemiques ?
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Existe-t-il des bénéfices a
considérer ?
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Bénéfices

Existe-t-il des
spécificité sociales
a étudier?

ERS
Sociale

L

R

LT Tl Tl Tl Tl TOl Tl

e T e R I

NN T T AT T

"

=Sy l.-l.-l.-l.-l.-l.-l.-l.-l.-l.-l.-'.-'.-‘.-‘.-‘.-‘.-‘.-‘.-'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-.:'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'v'

'-.l_'- ety
1

PRI DI
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥

l-'l-'l-'l-'l-'l-'l-'.-'l-'

La spatialisation
est-elle utile a
intégrer?

"

B n e u

MR T R L LT LT

2
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥

el e e e e i T et e e e e e e ety

"

2
2
2
"

2 2
2 2
W "
2
2

TR T L L L L e L e L L L L]

"
'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'.-l'-l'-l'-l'-l'-l'-l'-.l_'-l
1

=
=
.
)

e

"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
1
"
Cl

Multi-sources
et voies

B g T g R g,

Existe-t-il des
sources et voies
multiples ?

factorielle

Anses, Rapport Exposome, 2022-METH-0197



Approche modulaire pour une ERS Exposome

Niveau 6
Niveau de complexité

L

Autres composantes
(éco-exposome, bénéfices, géospatiale)

EEEEREN

* /1 nombre de données, du temps & des ressources
* A incertitudes liées a la combinaison de données & de modeéles

®sunnn

Niveau 5

puar———— g EEEE Sl

*
[
[ |
[ |
[ |
[ |
|

ERS Sociale

‘lllll.
FErEey

‘lllll
FErEey

Niveau 4

snmmmn® snmmmn®

Niveau 3 ERS temporelle

ERS multi-factorielle
Niveau 2

ERS mélanges

Niveau 1

Niveau O .

ERS
multi-sources et voies

Classique

Niveau de réalisme des ERS

* Réduction des incertitudes autour de I'exposition réelle
* Augmentation de la connaissance de I'exposition totale
* Prise en compte du contexte global

Anses, Rapport Exposome, 2022-METH-0197 * Médecine individualisée et prévention de précision
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LA CONNAISSANCE DE
49 L'EXPOSITION ESTF AMELIORE
STRATEGIES DE R&D type SS

PRES DE 1 000 SUBSTANCES
*d CHIMIQUES SONT ASSEZ BIEN
CONNUES DANS L'EXPOSOME

. CHIMIQUE ALIMENTAIRE
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3 plateformes d’épidémiosurveillance

* Role d’appui — conseil méthodologique et
opérationnel
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Flateforme

SCA )

Contaminants de la chaine

Chimiques, physiques,
microbiologiques

/_
Chimiques, physiques et biologiques
Périmétre : {E;} ?@'T
* Alimentation humaine et animale ,
./ —

Dangers Matrices

Alimentation humaine,
animale, eau de boisson

alimentaire

* Denrées d’origine animale &
végétale, eaux de boisson

* De la production aux
consommateurs
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BuSCA n°82 - 5 mai 2022

— Cf. presentation « Travaux de veille et outils
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DE LA CHATNE ALIMENTAIRE Définition

Un risque résultant d’'un danger nouvellement identifié auquel une exposition significative pourrait se produire, ou un
sque résultant d’'une exposition et/ou d’une sensibilité nouvelle ou accrue et inattendue a un danger déja connu. »

=> Risque émergent = contaminant émergent + contaminant ré-émergent

(nouveau danger) (danger connu, risque nouveau)

v

Ce que I'on ne connait Ce que I'on connait déja

pas encore mais qui réapparait

NB: Ce qui est émergent pour une filiere
ne |'est pas forcément pour une autre

DEFINITION AND DESCRIPTION OF “EMERGING RISKS” WITHIN THE
EFSA’S MANDATE

(adopted by the Scientific Committee on 10 July 2007)
2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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AL-CHIMIE

"""".,‘CONTAMIN‘ATIONS CHIMIQUES
DE LA CHAINE ALIMENTAIRE

Causes de (ré-)émergence des risques

Ex. Détection de

Mauvaise maitrise de . .
iy . contaminants toxiques Changement
sources d’énergie dans un réservoir de modes de
d’eau d’irrigation consommation

Ex. Alimentation bio
(dioxines), véganisme
(phyto-oestrogenes)

e
i

S

Ex. Datura  Changement

des procédés
agricoles et Changement
industriels climatique 9

Ex. Mycotoxines, phycotoxines
2" journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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CONTAMINATIONS CHIMIQUES

LA CHAINE ALIMENTAIRE SOUI"CES de données

\\
|

i
'M"ﬂ'\h \".\ \

Rapports
d’agences

Données
Travaux de

écotoxico-
. recherche
logiques

Données de
émergence 912
g monitoring

Donneées (Ré-)

environne-
mentales

Veille
sanitaire

Etudes de
consom-
mation

2" journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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ONTAMINATIONS CHIMIQUES

E LA CHAINE ALIMENTAIRE Identifier Ia (ré_)émergence: |'approche

Emerging risks identification on food and feed - EFSA 2018 E RI

5 T Efsa | 3] European Food Safety Authority (EFSA),

ean Food Saf’ely Authority Terry Donohoe, Kenisha Gamett, Alfons Oude Lansink, Ana Afonso and Hubert Noteborn
4 Toee——

Outils :
- Réseaux de connaissance de I'EFSA ( EREN,
StaDG-ER, EFSA-SC);

| Identifier les sources de données et les collectes - Groupes ou unités d’appui scientifique ;
de données - Autres institutions EU ou internationales.

Emploi de text mining (MeDYSIS) et data mining.
=> Cible I'émergence a court et moyen terme

P

Echelle
d’impact

2" journées de transfert du RMT Ar-Criirniie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes

Evaluer les risques émergents

Nouveauté

EFSA's activities on emerging risks in 2021  BAECLEHEINEE-CHUER R IR IE VT E R TG L G I
l'usage des pesticides et fertilisants

European Food Safety Authority (EFSA),

Brévétoxines dans les fruits de mer en France
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@) LES INSTITUTS B
-8 AGRICOLES 5 Potential emerging chemical risks in the food chain
associated with substances registered under
REACHY

Présenter un danger

Etre retrouvées dans
I'environnement

J. Oltmanns, ©*@ O, Licht, ©° M.-L. Bohlen,}® M. Schwarz,? S. E. Escher,® V. Silano,©
M. MacLeod, ©2€ H. P. J. M. Noteborn,© G. E. N. Kass 29 and C. Merten*?

Le projet REACH 2

Pouvoir étre retrouvées N’ayant pas été
dans l'alimentation évaluées pour la voie
(humaine et animale) alimentaire par le passé

A

wv un
38
C
ISRE
rsie
o 32
Q
(Vp)
REACH
15021

substances

2 336 substances

—_—

Evaluation

526 substances

Priorisation
Evaluations

complémentaires

— 212 substances —*> 20 substances
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Développement d’une méthode d’identification des risques de re-
émergence en santé animale, végétale, en qualité nutritionnelle, risques
microbiologiques et chimiques dans les aliments.

Table 24: List of characterised issues belonging to "contaminants’ category. Issues in bold were
scored by 5 to 8 experts and described in scoreshests (Appendix B)

Issue IDy Issue name
101 Deoxynivalenol (DON) and zearalenone (ZON)
102 Aflatoxins
103 Ochratoxin A
104 Ciguatoxins
105 B-Methylamino-L-alanine (BMAA)
106 Cyanotoxins
107 Domoic acid
108 Palytoxin
109 Okadaic acid
110 Pinnatoxins
111 Tetrodotoxin (TTX) and TTX analogues
112 Hormones
115 Pyrroliziding alkaloids B
116 Mercury Chmate chunge and Sood selety -';2
118 Plastic debris AR e
S030.2903/5p.0h52. 2020 EN- 1881
120 Heavy metals as As, Pb, Cd
ret w[ aromatic hydrocarbon Climate change as a driver of emerging risks for food and
128 Saxitoxin feed safety, plant, animal health and nutritional quality
129 Azaspiracid

European Food Safety Authority (EFSA),

Total: 19 issues Angelo Maggiore, Ana Afonso, Federica Barmuc, Giacomo De Sanctis

Changement climatique

* Travaux de la FAO (Unpacking the burden of food
safety), rapport 2020

CHAPTER 2.B

ALGAL BLOOMS. 31
Section I: Climate change impacts on algal blooms 36
Scction II: Dead zones — a consequence of algal blooms 44
Section I1I: Conclusions 45
CHAPTER 2.

HEAVY METALS 49
Section I: Climate change impacts on heavy metal contamination ......coceveeececencenee 50
Section 1I: Conclusions 53
CHAPTER 2.D

METHYLMERCURY 95
Section I: Climate change impacts on methylmercury contamination .........ccoe.ee..... 60
Section I1: Conclusions 63
CHAPTER 2.E

PESTICIDES 65
Secction I: Climate change impacts on pesticide use and subsequent effects............. 67
Section 1I: Conclusions 71
CHAPTER 2.F

MYCOTOXINS 15
Section I: Climate change impacts on mycotoxin contamination ...........ccceceeeeenen. 79
Section II: Conclusions 83
CHAPTER 3 T
EI![RE"JE .ISSU[S AND INTELLIGENCE GATHERING........coooooiioiieicccnicccneen BT CLIMATE CHANGE:
Microplastics &8
Movel food production systems 89
Movel food sowrces 90
Geoengineering (or climate engi ing) 92
Technaological advances and digitalizarion 92

2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris,]l\gfantes
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Fyalité

Méthodologie de hiérarchisation
des dangers biologiques
et chimiques dans les aliments

Identification des dangers
chimiques présents dans les
aliments

Connaissances et données

suffisantes pour renseigner les
criteres sanitaires de
hiérarchisation

Dangers exclus

Potentiel
d’émergence ?

Anses : Saisine CIMAP 3

turetés botaniques et

totoxines

Mycotoxines émergentes

Retardateurs de flamme
nouveaux et émergents

Composés néoformés
Biotoxines marines émergentes
Cyanotoxines non retenues

NIAS dans les MCDA

Substances non retenues issues
des MCDA

‘nomatériaux

Glycosides cyanogénes, acide
érucique, alcaloides pyrrolizidiniques

Fusariotoxines émergentes,
trichothécénes, zéaralénone...

DBNPG, TDBBP...

Hydroxy-méthyl-furfural, 3-MCPD,
chloroparaffines...

Spirolides, gymnodimines,
brévétoxines...

Nodularine, anatoxine-a, BMAA...

2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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SAXITOXINES CHLOROPARAFFINES

(a) World
L . e 35
Fig. :Abondance mondiale de I'état de Fig. Evolution temporelle des stocks lmodellses de -=LCCPs :
protonation de la saxitoxine toxique SCCPs, MCCPs et !.CCPs (zones colorees') (a) dans le 0 IRV, /
aujourd'hui et a I'avenir. monde, (b) en Chine, (c) en Europe occidentale et (d) ’ /
en Amérique du Nord au cours de la période 1930- e¥ SCCPs /
P 2020. <
En ha.t{t 0 abonc!anc‘e actuelle. ‘ - Ve . . o Z —Cutenlative production /
Au milieu: la projection pour la fin de siecle. A titre de comparaison, la ligne bleue indique la g /
En bas :différence absolue entre les production historique cumulée de CPs depuis 1930. $ 15
abondances actuelles et futures estimées =
Global Historical Production, Use, In-Use Stocks, and Emissions of - 10
. eeiia gy Short-, Medium-, and Long-Chain Chlorinated Paraffins
.SaXItoxm ?nd tetrodotoxin bloava|lablllty Chengkang Chen, Anna Chen, Fagiang Zhan, Frank Wania, Shaoxuan Zhang, Li Li,* and Jianguo Liu* s
increases in future oceans
C.C. Roggatz @***, N. Fletcher’, D. M. Benoit 7, A. C. Algar©*, A. Doroff’, B. Wright*’, 0 4
K. C. Wollenberg Valero ©7 and J. D. Hardege 0%

MCCP (Ci7HaiCls)

Cl

Saxitoxin

2" journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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Quelques exemples d’emergences...

i . 5 -
Europe est peu _S_l_;!-fsceptlble de VTR (EFSA) . D.IT Age group Mean LB dietary exposure Mean UB dietary exposure
Souffrlrd'effetsnOCIfS surla Minimum Median Maximum Minimum Median Maximum
santé de arIIeX osition . Toddlers 10 21 46 428 519 785
i i dui 270 ng/kg pC/J Other children 6 11 21 270 373 572
a Im?g.gﬂlre a ces pro uits Adolescents 6 11 144 185 290
chimigues. Cependant, Adults 6 9 95 112 154
la dose absorbée par les gros E'dmﬁ'ldmy : ;g :é ig; E;
e . Ccry C
= somm’atfeurs de poisson ‘ Range of 95th percentile dietary exposure (LB-UB) (ng/kg bw per week)
i -,_'—_7-_.__-Z.p/0url’alt légerement dépasser Age group 95th percentile LB dietary exposure 95th percentile UB dietary exposure
~ la DIT pour le SPFO. » Minimum  Median _ Maximum  Minimum  Median _ Maximum
. Toddlers 23 53 96 705 938 1,603
0,63 ng / kg pcC / J Children 19 29 68 553 763 1,157
Adolescents 9 15 37 309 399 626
Adults 9 16 35 184 229 439
Elderly 12 17 39 161 201 327
Very elderly 9 16 70 153 198 294
H . LB: lower bound; UB: upper bound; TWI: twlerable weekly intake.
SOIt DHT . 4’4 ng/kg pC/Se m I MNote: Infants are not shown, since a higher intake was taken into account when deriving the TWIL.

AUTORITE

EUROPEENNE DE
\' - SECURITE DES

ALIMENTS

Risk to human health related to the presence of
perfluoroalkyl substances in food
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Tlen cas de risgue
suspactd powr 'animal:
eignalament a la
Platefosme

ESA

CONTAMINATIONS CHIMIQUES

Senre = o rarg bt de CIMAP 1

Senre = of aegiiss de CMAP S

Srare = of rang i de CPUAP &

Amgmenmmiondu s | Moned i 45 | Hen-o -1 17 [hen-a Duiie 1 a7
che e s e
VTR [suspeante 2w
| polnde)
Dainbaman Hort Bsape Tomic en | Euioee T | HersEuwope | Lotaleen | Ewrope T | Fore Lodake i | Ewepe T
RN o i g0 | Francs o n | chant 13 wewt rotioe, | France s | induasti Eurape Franmaou | induanmt
[ Eerope hors | Frasce = L se foes enfuspe | Pance=1 e en Eucpe | |a France
mprtatony =05 portwtons | hen rotznde | kan =1
Serm Sen e Sarm den Frarce = frortes Francw =
nerim 0 paysans | D5 mpomam | 05
® s aung
ann
tiersw @
Taomne o &t | 1T | Beowrc-D | Soceme | wofme | 17 | Sumee-n | Soomme | Soosmis | L7
e =08 | émel oukm e | eteco =1 oy e | e
03 05 1
]

Prigi s lerte
1

£ 05 BN AVEL E5 SO OF DON00n KTrigues

Todal =
Wéreging de disrrimines des cangers svec dec soones de priorsanion identipues

Niveau de Priorité faible = | Priorité Pricritd forte 2
préoccupatian a intermédiaire= | =1
0,5
Tamparsitd Pré sebuslle =1 27
Distributian Hors Burope: Locale en Franoe HNationale = 1 1
eéographigue el e an Burope:
mporations beors France = 0,5
EnATE pays tiers
-0
Préoocupation sociétala | Non =0 Ou=1 1,7
et [ ou Epanarmin e
Données disponibles Hom =-1 Dispanibilité de | Disponibilite 27
donndes privées | de donndes
ou afficieles =- | privdes &t
0.5 officiclles =a

Donnass
disponibles T
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Emergents

$

Danger retenu

pour CIMAP3 ?

Il Non

Données toxicologiques ?

Non

sror Pl

Méthodes analytiques
adaptées ?

Oui

Tableau de cotation

=

[
Sujet traité par une agence

sanitaire 2 Niveau de
préoccupation ¢

\

\_ J
s N\
Préoccupation sociétale 2
Economique 2
G J
4 )
Maillons et filiéres
concernées ¢
\_ J
4 N\
Distribution géographique
des matrices concernées 2
\_ J

y
Données de surveillance
disponibles 2
\,

_—.:((.

o0
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% jet traité par une agence N+ ]
sanitaire ¢ Niveau de
préoccupation ¢

Beauvéricine(s)

Risque chronique potentiel
identifié lié a sa présence
dans les produits céréaliers
(Efsa, 2014)

Incertitudes importantes, manque
de données toxicologiques

Faible

Niveau de
préoccupation

Enniatines

Préoccupations de santé
soulevées par I'Efsa liées a
leur présence dans les
produits céréaliers (Efsa,
2014)

Inscription dans PARC*
(WP5)

Moniliformine

Risque faible li¢ a la
présence de moniliformine
notamment dans les
flocons de céréales (Efsa,
2018)

Retenue pour I'EAT3**

*PARC: Partnership for the Assessment of Risks from Chemicals
** EAT: Ftude de I’ Alimentation Totale
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Beauvéricine(s) Enniatines Moniliformine

Sujet peu connu du grand public

Préoccupation sociétale 2 IJ
Economique 2 =1 = Préoccupation des filieres pour les mycotoxines en général en lien avec le changement
climatique, qui fait anticiper une préoccupation économique a venir
Maillons et filieres SQ =  Production -> distribution
concernées 2 \r =  Contamination au champ des céréales, plus rarement d’autres produits végétaux,

contamination des matrices animales démontrée dans la littérature (lait de vache,
poisson) mais semble rare

’;3 = Distribution nationale

AN

des matrices concernées 2

Données de surveillance

db = Surveillance par certaines entreprises dans les céréales et notamment
disponibles 2

dans l'orge brassicole et le malt

Distribution géographique J

Y )
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|
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LES INSTITUTS

. ,}”’@

/j tat des lieux des connaissances actuelles pour anticiper les besoins de surveillance et les
informations pertinentes a collecter ;

Etat des lieux de la surveillance en France et en Europe ;‘ '.

i~ Exploitation des données de surveillance existantes pour documenter les niveaux de

Iﬂu/m contamination actuels, évaluation de la qualité de ces données et leur adéquation aux besoins
de surveillance ;

|\/| Proposition de recommandations de surveillance a destination des acteurs publics et privés ;

/

Tragabilité de la méthodologie retenue pour permettre un retour d’expérience pour les futurs GT
Chimie sur des sujets émergents.
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Merci pour votre attention!

Merci a Gaud Dervilly (Laberca, Responsable
scientifique) et Margot Barenstrauch (Laberca,
Ingénieure de recherche).
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MARGOT BARENSTRAUCH (INRAE)
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Plateforme de Surveillance

gE%fINIITSE IN RA@ ‘LABERCA Q de la Chaine Alimentaire

REPU BLIQUE
FRANCAISE
g Py
I-rﬂlrrmrr



AL-CHIMIE ' il o Rester informé # étre alerté en

CONTAMINATIONS CHIMIQUES temps réel

DE LA CHAINE ALIMENTAIRE

Objectifs de I'activité de veille

« Une veille sanitaire internationale au service des acteurs de la surveillance de la chaine alimentaire »

Recueillir et valider les signaux Communiquer des informations qui Contribuer 3 |a veille sanitaire
concernant la sécurité peuvent orienter la surveillance réalisée au sein des filieres de
sanitaire des aliments des dangers chimiques, production
pouvant représenter une physiques et microbiologiques
menace de santé publique dans la chaine alimentaire

pour la France

HACCP
AJONS

® X

Impact sur la santé des consommateurs francais

Impact pour la surveillance Impact sur la maitrise des dangers
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BuSCA n°90 - 8 juin 2023

Le santaire i
hcmmw)mmrmwawwmmmdmbmaeh
aliments.

Evénement
Canada, aconitine, épices

En date u fer septembre 2022, les autorités sanitaires canadiennes ont signalé 12
cas dintoxication sute 3 lingestion d'aconitine, un alcaloide présent dans les
racines d'une plante connue Sous le nom d'acont. Lien Les produits contamings &

Torigine de ces intoxications, & savoir de [a poudre de Keampferia galanga, une
plante cultivée comme épice, ont fait fobjet dun rappel. Lien

Etude

France, mycotoxines, céréales

Linstitut francais du porc (i) a mené une étude sur la présence de mycotoxines

dans les céréales récotées en 2019 et 2021, auprés des eleveurs fabriquant leurs

[X aliments  a ferme en région Sud- o-mmulsmmagmusmnne,u
% (16/124) des & énol et 5 % (6/124)

parlazsam.mms|mrmwpammmm
i laC éenne (Directive 2006/5T6/CE

modfiée). Malgré les fortes pluies ayani précédé les récotes en 2021, les

déchantilons contaminés nétaient pas plus Slevées en 2021 (13 %)
quien 2019 (17 %). Lien

Avis
- Europe, arsenic inorganique, chaine alimentaire
a actualisé des ri aTarsenic i (asi)
efsa-das\alwmavtanna m\levedﬂsl\qnemdspaurlasavte humaine. De nouvelles
un lien entre FAsi et e cancer de la peau ont
pamxsd'munemlmmcubgnmdemmm)deﬂﬂﬁmdepﬂﬂs
corporel]. Gelte demiére est inférieure aux VTR proposées en 2003, comprises
mnsmnm@mmc-mmmﬁmmm&
Europe, le riz, les céréales et leurs produits dérivés seraient les principaux
contribifeurs a Fexpositon. Lien L'Efsa prévoit prochainement une évaluation des
fisques liés 2 fexposition ¢ arsenic organique et

Bilan

. France, Campylobacter, santé humaine

‘e ® Santé  sante puique France a publié ke bilan de la surveilance des infections &

0 # publique Campylobacter en France en 2022 Les principales observations sont - une

oo France predom\rmltetbreq)eceCppdezﬂ\m(n 7 76819 160} suiie par C.
colf (1= 1283) et C. fetus (n = 54) ; un nombre de cas plus élevé chez les enfants

e estivale sauf pour C fetus -

etles hommes : un pic saisonnier pendant [a périod
nﬁstmce

CHR est en augmentation depuis 2013, année de la mise en place de la saisie des
données en ligne par les laboratoires du réseau. Lien

Productions de l'activité de veille

« Point Sur »

La ciguatera et les ciguatoxines

Accueil/ > pointsur/ > Llaciguatera et les ciguatoxines [

Soumis par Vincent Auvigne le jeu 01/04/2021 - 15:12

Les intoxications par les toxines marines sont des événements réguliérement rapportés dans le
BUSCA : on en trouve 14 dans les 37 premiers numéros. Nous faisons ici le point sur 'une de ces
intoxications, la ciguatero & l'occasion de la cléture d’EuroCigua, un projet européen relatif ala
caractérisation du ris ue d'intoxication alimentaire aux ciguatoxines, cofinancé par I'Efsa et les
partenaires du projet. (1

Ciguatera et ciguatoxines

La ciguatera, est lintoxication alimentaire aux biotoxines marines la plus répandue dans le monde, avec 10 000 a 50 000 cas déclarés par an, un chiffre
probablement trés en dessous de la réalite. Cette intoxication aux ciguatoxines (CTxs) est endémique dans les zones tropicales et subtropicales, en
particulier dans le Pacifique et dans les Caraibes (Antilles).[2]

Madeira isld.
Canary islds.

Northern
Mariana islds.

} Marsfhah‘
i
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BuSCA n°90 - 8 juin 2023

Le Plateforme de
Ia chaine amentarre (SCA) vous présente [actuaité de la quinzaine passée dans e domaine de la
surveillance santaire des aliments. Bonne lecture |

Dangers chimiques

fennes onl signalé 12
résent dans les

origir de la
plante cultivée comme epice, ont fait Fobjet d'un rappel. Lien

mené une étude sur la présence de mycotoxines
20 urs fabriquant leurs

agnes de récofte,
& és parle dé énol et 5 % (B/12¢)
S tenewrs restaient cependant en-decd des teneurs

péens ircctive 2006/576/CE

6dé le:
nétaient pas plus Elevées

hes de C. e
2013, année de |a mise en place de la saisie des
s du réseau. Len

0—0{0
N°1 = Octobre 2019

Le BuUSCA, pour se tenir informé

= Parution
@ Bimensuelle — Jeudi

Suite a la contamination d’une
matrice  alimentaire, des cas
humains sont répertoriés—> Danger
et matrice connus

Articles, revues scientifiques en lien
avec I’épidémio-surveillance
(méthode de surveillance, fréquence
de contamination, attribution de
source, cause d’'un épisode etc.)

Public

Professionnels de I'alimentation,
gestionnaires/évaluateurs du risque, laboratoires ...

B

. efsam

European Food Safety Authority,

‘e ® Santé
*® o publique
o o France

Publication Efsa, Anses,
recommandations etc.

Rapport d'une  autorité
compétente  (type  bilan
annuel, bilan Efsa, Rasff, SpF
etc.)
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Le BuSCA, pour se tenir informé

Q Pour retrouver I'ensemble des breves : :
Filtrer par matrice /dangers / pays

Rt

N° BuSCA Titre Article du BUuSCA Lien Danger Matrice Pays

, H - -
Etude
Monde, mycotoxines, riz Fichier [T Inseion  Miseenpage  Formules  Donndes  Révision  Affichage ites-nou
, ,
& i itté inté i i 3 i o = a: = i o
Ul'[e revue systemathue_de la Iltteratunla intégrant 61 articles et'wsanl a_estlmer' I§ B X% Arial Jo Jax Bl== o BR ala ligne . Standard . [Fg I::“ =) i | Einsérer
prévalence des mycotoxines dans le riz provenant des marchés mondiaux a été R - 2 [# = Fx supprimer -
réalisée. Les principales constatations ont été que la prévalence globale des Coler o |6 I 5-|Ei-|[&-A- £=3= [ Fusionner et centrer - T R % M";;""’e’:“ M‘:;‘;:r”""“‘ 5':"'?‘“ i Format~
i ;. " £ mi A o conditionnelle - eau - cellules ~
mycotoxines dans le riz provenant des marchés était de 15 % (IC 95 % : 12 a 17
N . . . Presse-papiers & Police (] Alignement ] Nombre [} Style Cellules
%). Les mycotoxines les plus répandues étaient les aflatoxines et notamment
l'aflatoxine B1, la beauvéricine, les énniatines et les fumonisines. Les Al - S BUSCA
concentrations moyennes les plus élevees ont eté mesurées pour le nivalénol R s . o . . .
i 4 H | 1 | ]
(170,13 pg/kg). le DON (66,13 Hg/kg). la fumonisine B1 (50,29 grkg), la e e — e e T e fo
zéaralénone (38,55 pg/kg), la somme des fumonisines (35,69 pg/kg) et I'OTA 1 -] -] = -] = 3| = Ei =
(18,64 uglkg). La prévalence la plus élevée de mycotoxines dans le riz a été N Bokge [Eudnanars | Buteliie € ocklnspiorl st |La reses apporm o s poventrs 2“2‘09'-823;:“;;”«”::;::-: £ ook salade ush
observee en Europe suivie de I'Afrique mais les concentrations en Europe étaient 0 suspectbe. Les autorués sanisires n'ont pas réublié cet
relativement faibles. Lien les produits susient fait 'obiet d'un 1appel en surl 2078 et quiils nHIuN
I a4 plus dispordbes &la vente:
z Biologique  Evénement Japon, E. col, salade d'slgues Bujapon, 3453 éleves de ph é dune E ok algues aimentaiies Japon
€
intowcation aimentaire. L'enquite épidémiclogique a montid que le plat
inctiminé était de la salade d'algues contaminée par E. cok. Ce plat a été
sewvile 26 juin 2020. A ce jous, aucune information complémentaite sur la
158 caactérisation de la souche dE. coli conoeinde par Pépisode rest
rgez la base de dglnées regroupant toutes les bréves 5 Biologique  Erude France, E: hia ook, g :‘m larce de la rési o A Bttps:Hfbe anse € ook iande fisiche France
Si vo o vous abonner suivez ce lien kit s bl & do Uoisié Svi (C3G) e, poulstporobosd
dans les visndes fraiche: ion. en France. entre , &
Ce document créé gfins le cadre de la Plateforme de survelllance de la chaine alimentaire (SCA) peut étre utilisé ke publiés. Aue he isalé . e
et diffusé pour toutfu partie par tout média & condition de ne pas apporter de modification au contenu et de citer cubapinim ES'E‘(M'_“NW P 12-=/°]*“.
la source comme suit " hitpsZAiwww.plateforme-sca.fr b__m}na/]_“wum.m'_ m"_[mm . a/d.,
écharilon de viands d
aei C3G, #n 2005, Cette proporbonlmMnZﬂlﬂlZB/].l.m|

349
l 48 Blologique Evénement France. E coll, concombre mm.mnm bps ity € ool concombre France
cldunord A0

H AlA En Fi 2 ik & E. coli pathogin “mmmm.-.a
Lien de téléchargement plivigiibork gesiingruib bty o g
soolaives de Saini-André-Lez-Lile (Nowdl Ouatre cas dinfection <biizeles: concambiel:

secondaire ont éof rapportés. LienT Des concombres seraient & Forigine PoSiES-des: m

en bas de la newsletter e e s b s

Finfection: LienZ USOUMISSON:  Sai0lMeder:

515

Fichier excel incrémenté a chaque nouvelle parution du BuSCA
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Le « Point Sur », pour approfondir un sujet

Parution =

~ 3 —4 articles /an ba <
En ligne (site web)

Des thématiques en lien
avec la surveillance

= Une note synthétique de
vulgarisation (1000 mots)

= Thématique validée par le Copil
apres priorisation

= Rédigée par/en concertation avec
un expert

Méthodes
analytiques

Les indicateurs d’évaluation et de gestion des
contaminants et résidus chimiques

Concepts clés

Sujets émergents

& Séquencage de
§/ _)génome entier (WGS)

Huiles minérales ( '

MOAH, MOSH ..et mélanges ! .
A

Soumis par Wincent Auvigne le ven 11/08/2020 - I7:42

pcousil| > pontesr| > MOAH MOSH et

La contamination des denrées alimentaires par des huiles minérales est u Eoccupations
sanitaire et sociétale. Le BUSCA fait le point sur ce dossier pour lequel les connaissances restent
lacunaires.

Quelques éléments sur les huiles minérales

R Les hydrocarbures d'hulles minérales (MOH) sont principalement issus des transformations du pétrole. Leur

D Oﬁ présence ntation humaine peut résulter de sources :
utlisation d: tiie alimentalre (par exemple, comme auxiliaire technalogique en boulangerie ou comme
2maytheptana repREES o itf a partir de usage joi & substitut
Exermples de MosH [I d'hulles veg rains régime langes complexes, desqu listingués
les hydrocarbures saturés (MOSH), qui englobent les paraffines et les naphténes, et les composés aramatiques
(MOAH) .

VTR, benchmark dose, DJA ...
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LES INSTITUTS

Périmetre de la veille

Informations non pertinentes

:I‘/ Dangers physiques, biologiques et
chimiques

Veille réglementaire °
Mesures de gestion

Retrait-rappel
Toutes les matrices alimentaires, tous les

maillons :

_I |

Alimentation humaine, animale, eau de

boisson, matériaux au contact des
aliments

Mauvaises pratiques 9
Fraude (authenticité)

=  Production, transformation, distribution

s Exemple '

‘ = Exempl
‘ |/ 2 ) Cas d'intoxications par des &; emple
glycoalcaloides apres

. ion de hari Toxi-infections alimentaires collectives en
mges’?lon € arlico,ts verts restauration scolaire suite a une rupture de la
- surgelés contaminés chaine du froid

Etudes cliniques/toxicologiques 9

Solanum nigrum, Morelle noire
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CONTAMINATIONS CHIMIQUES
DE LA CHAINE ALIMENTAIRE

De la selection des signaux a la publication
du BuSCA

Copll

N
Décisions stratégiques (périmeétre) M
- N

Recueil des Analyse contextuelle Rédaction Diffusion BUSCA
signaux Investigation, R ,
S B Vérification Premiere version
ources officielles /
autorités sanitaires
'.; anté L‘
< e SApaspr salsald Pré-sélection N
’ En

Correction

*i f DE LAGRICULTURE
P ET DE UALIMENTATION
eTSam !

European Food Safety Authority i

@mails / site web

Sources non officielles /
sciences et média
SR g

* Google

Alerts

Comité éditorial
interdisciplinaire
(~4-8 personnes)

Comité éditorial

interdisciplinaire
(~4-8 personnes)

FLSEVIER
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MINISTERE
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t | ET DE LA SOUVERAINET
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AL-CHIMIE

CONTAMINATIONS CHIMIQUES
DE LA CHAINE ALIMENTAIRE

P BuSCA : Bilan aprés 4 ans
% Le lectorat

Un lectorat diversifié... ...en hausse constante...
1405
Erﬁrepris_es du secteur Individuels
alimentaire /

—
o
o
o
1

Laboratoires
privés

Administration
centrale

= Collectivités &
laboratoires
publics

500-

Nombre cumulé d'abonnements

~~ Interprofessions
& ITA / ITAI

Préfectures —

Agences de | Autres : Associations, fondations

, médicales, médias, cabinets de
sante Ens. Sup & conseil etc.

Recherche A Beaucoup de lecteurs/lectrices diffusent le BUSCA en interne

janv. 21 janv. 22 janv. 23 janv. 24
Date
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ACTIA

CONTAMINATIONS CHIMIQUES
DE LA CHAINE ALIMENTAIRE

NEWS
—

B~ o Thématiques relayéees

99 BUSCA c’est :

Plus d’une 100" de

matrices alimentaires
différentes

Plus de 90
especes Plus de 40
bactériennes, dangers
virus ou chimiques
parasites

~1 160 breves

BuSCA : Bilan apres 4 ans

%

498 breves

« Chimie »

Mycotoxines

Elements traces

Résidus de pesticides ou médicaments
Plusieurs dangers

Phycotoxines et biotoxines marines
Néoformés

Substances perfluoroalkylées } POPs
Autres POPs

Autres

Substances issues des MCDA
Phytotoxines

Microplastiques

Huiles minérales
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ACTIA

BuSCA : Bilan apres 4 ans

Utilité de la veille

Enquéte de lectorat (2023) - 192 réponses Communication sur des sujets émergents
ﬂ En quoi le BUSCA vous est-il utile ? Ex : Emerging risks exchange network (EREN) .
- 26 meeting (2021)
A- Etre informé(e) de I'actualité sanitaire & titre
personnel
C ) des inf " q | q O Cas humains rares (3 épidémies
8- dlon;rnx:mque; s n O'“na 'ons dans fe cadre mondiales responsables de 101 cas
activités professionnelles depuis 1983)...
, . . O Peu de données épidémiologiques
c- Compléter un bulletin de vellle O Pas de méthode standardisée
. . O Non surveillée en routine
] o Orienter des travaux (recherche, gestion, - Infections probablement sous-estimées

surveillance etc.)

Figure 2 : A. butzleri, microscopie électronique a balayage
(Manke and Dickinson, 1996).

E-1 2% Autre
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ils d ill hier d h
°
Outils de veille : cahier des charges

Recueil des \ Analyse contextuelle Rédaction Diffusion BuSCA ?

signaux Investigation, . . N

S Vérification Premiére version

autorités sanitaires
wésams  AGH lsal} .
oo pbise ARASFF S3ISAY,, Pré-sélection g

- efsam

Eumpesn Feod Sty Asterey

Correction

Sourc-es non oﬁ’n:’le!\es / Comité éditorial
sciences et média

interdisciplinaire

Comité éditorial
interdisciplinaire
(~4-8 personnes)

(~4-8 personnes)

[ 2 strategies }
| }

Stratégie semie -
v Outil spécifique : peu de « bruit » de fond automatiseée

v Outil sensible : Ne pas « passer a c6té » des signaux importants
Stratégie manuelle

v Procédure rapide (rythme bimensuel / 1,1 ETP)

v Procédure facile a prendre en main (transfert de compétences) o
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L'outil European Media Monitor (EMM)

EMM : qu'est-ce que c'est ?

e Création en 2002, JRC* (UE)

0%
a &

(X
L

* « Web scraping » = fouille de texte

* Prise en charge de 70 langues
* Mise a jour ~ toutes les 10 mn
e Surveille >23 000 pages HTML

!

Sujets les plus relayés
sur le web au cours des
dernieres 24h

*Joint Research Centre

e

Interface

Dépéches

s A JOUR TOUTES 423 10 WIS, 240/

Bigge
Language: v Period: |

£n direct. Russie : Navalny meurt en prison, Poutine responsable 7

Russie: Mort de Topposant Alexet Navalny (£
e -

Sénégal: Report de la

Le Conseil ¢

Le Conseil Constitutionnel du Sénégal rejette le report de F'élection présidentielle: un revers pour
FAssemblée Nationale et le Président Macky Sal
=

Kylian Mbappé a annoncé aux dirigeants du PSG son départ du club & Fété 2024

annule le décret du 3 février 2024

Interface personnalisée

Articles sélectionnés

/

Filtres (mots-clés)

Articles
« taggés »

par le veilleur .

| Bulletin de veille */| () Emai Target *
& Edit || /3% Pubish Total Articles: 67

=) 2 & ) 1) normal +

A

SE X%

Bulletin de veille

‘ 5 [7.1. National (1)

ARS AUVERGNE RHONE ALPES 05/03/24 Cas de salmonelles dans la Loire : retrait
dun saucisson produit dans une boucherie de Renaison UserDefined

“ﬂ 2.2. International

‘d [2.3. Etude (9)

FOODS 10/03/24 Occurrence of Helicobacter pullorum in Retail Chicken Meat: A
One Health Approach to Censumer Health Protection Userdefined

i International Journal of Medical Microbiology Volume 314, March 2024, Genomic
surveillance of STEC/EHEC infections in Germany 2020 to 2022 permits insight into
virulence gene profiles and novel O-antigen gene clusters UserDefined

Food and Waterbome Parasitology Volume 32, September 2023, Protozoan
parasites and free-living amoebae contamination in organic leafy green vegetables
and strawberries from Spain UserDefined

FRONT. MICROBIOL. 06/03/24 Prevalence and risk factors of seafood-borne Vibrio
vulnificus in Asfa: a systematic review with meta-analysis and meta-
&) regression UserDefined

APPLIED SCIENCES 06/03/24 Quality and Safety of Dried Mushrooms Available at
Retail Level UserDefined

Food and Waterborne Parasitology Volume 32, September 2023, Occurrence of
Cryptosporidium eocysts in commercial oysters in seuthern Thailand UserDefined

One Health Volume 18, June 2024, A review and meta-analysis of non-typhoidal
salmenella in Vietnam: Challenges to the control and antimicrobial resistance
traits of a neglected zoonotic pathogen UserDefined

International Journal of Food Microbiology Available online 28 February 2024, A
comprehensive systematic review and meta-analysis of Listeria monocytogenes
[ B ] prevalence in food products in South Korea UserDefined v

News about France

©Y My Feeds || #t fearch | 3] Explorer

“Z; Refresh
= “IFeeds

@ ) ptiscPReerts
=) Pifsca-Fiters

]
]
)
]
-]
=]

) Twitter

' |ExtemalRss

SavedSearches
, QuickSearch

llear Aafinad Eaade.

=i
]

Y-
<

|| PTFResidues_Test
|| mtoxAlimNonSpe
I:j PTFCampylobacteriosic
[ PTFChemical
|| PTFfResidues
||PTFfSTEC
|| PTFISTEC Test
|| PTFTTraceMetals
|| PTFfTraceMetals_Test
|J PTFfTraceMetals_V2
|| PTFListeriose
|| PTFMycotoxines.
|| PTFParasites
|| PTFResidues_Test
|| PTFSaimoneliose
|| PTFsaimoneliose_Test
|| PTFSourcesReliable
|| PTFSourcesspecific
[/ PTRVirus
) PtiSca-sandbox-cat
-/ saimonelia
~ Campylobacter
) Other Diseases
“JFood
J Other Topics

«| | P

~
)
=
v |-

ills chart

Plateforme-Sca - Ptfsca-Fiters = PTFMycotoxifies -

9. Mar 10. Mpr 11, Mar
? Local Fitter >

Medical Aesthetics Market Research, Industry Trends and
Media, Celebrity Endorsements, and COVID-19's Impact

lelezard 15 Mar 2024 16:05, Lansuage: en fr it de >
The global medical aesthetics market size is estimated to be $35 bil
(CAGR) of around 9.3% over the forecast period 2023-2035. One of tI
drivers and....

This article also triggered: PtfChemCommonTerms; PtfHealth_V2; Toxins
FoodC: ial; PtfFood; PTFR ines; (more info)

How Do Pumpkins And Corn Flour Help Ugandan Scheol K
forbes 15 Mar 2024 13:35, Language: en fr it de =>

, aresearcher and CEO of Nurture Posterity International says in orc

he and his collaberators created a new twist on the corn flour used

(induding the....

This article also triggered: PtfChemCommon Terms; FaodSecurityJRC; Ptf
d

Ianguages; P11 [more info)

FDA enhances transparency in chemical reviews despite

15 Mar 2024 12:50, Language: en fr it de >
U.5 - The U.S. Food and Drug Administration ( FDA ) has recently up
ongoing efforts to assess the safety of chemicals in the food supply
accountability in....
This article also triggered: FoodPackaging; PtFchemCommonTerms; Cadr
FoodAdulterationv2; PtfPOPS; FoodList; SancoFoodSafety; Food

i l; Ptf_HG

Languages; P

Il mais e I’Agricoltura Rigenerativa: una svolta verde
mangimiealimenti 15 Mar 2024 12:35, Language: it en fr de >>

In occasione della Giornata del Mais 2024, nello scorso gennaio, il di
agraria (CREA) Nicola Pecchioni, ha sollevato un appello urgente per
strategia....

This article also triggered

oodList; PtichemCommeonTerms; Mycotoxins

Aktuelle Riickrufe

v 15 Mor 2024 1150 | nnarinas: de an fr it o2
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CONTAMINATIONS CHIMIQUES
DE LA CHAINE ALIMENTAIRE

L'outil European Media Monitor (EMM)

Procédure tres chronophage ...

m Europe Media Monitor
(EMM)

= 300 000 articles /jour

=~ 6000 articles / 15 jours
Sélection manuelle
(sur titre + lecture)
~30 articles
/ 15 jours

~15 articles
/ 15 jours

...beaucoup de « bruit »

= Beaucoup d‘articles non pertinents contiennent
des mots-clés qui déclenchent les filtres

= Presse généraliste souvent tres « bavarde » et
peu informative pour notre lectorat

Exemple m

Euro 2024. Ronald Koeman agacé aprés

« \/Irus » |lintoxication alimentaire de plusieurs de ses
joueurs

1 z Alors que la France recoit les Pays-Bas vendredi 24 mars a Saint-Denis dans le cadre
« e m p O I SO n n e ” des qualifications pour I'Euro-2024, les Oranje sont confrontés a une difficulté de taille.

Le sélectionneur néerlandais, Ronald Koeman, va devoir composer avec un effectif
décimé par une intoxication aimantaire pour son deuxiéme mandat a la téte du groupe

« intoxication alimentaire » « viande de poulet »

A $

Pas de fonctionnalité simple permettant de filtrer ces
sources « bruyantes »
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cccccccccc

Liberté
Egalité
Freaernité

G —
C_}OQ“) Strategie actuelle : utiliser les mots-clés ET les sources

3 types de requéte

GOOGLE Sites spécialisés, institutionnels GOOGLE Trends
20,6 % 4 ( R
i Perenne ] Agences, instituts 459%
Requete mots- Ex : PFAS AROUND (7) Fish OR Seafood scientifiques 2 ,
clés : S Y, Requete mots-
( ) A
Temporaire (pour Instances a8 < PERE J
suivre une actu) Pages gouvernementales
d’actualité \ J L -\
Ex : « ruokamyrkytys » Osterit .\ Ex : Listeria — France — dernieres
Revues scientifiques 24h
4 5 o ) N
oliglalets Gle Presse spécialisée
24,5 % publications i
A - scientifiques
Requete mots L q )

s+ sours I

Presse généraliste

| & J

Ex : ouestfrance.fr/bretagne — « Pesticides » Pour chaque requéte -> fréquence de consultation adaptée
(Quotidienne, hebdo, mensuelle, annuelle)

O00c
O0o0o%y’
O00&
(=
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CONTAMINATIONS CHIMIQUES
DE LA CHAINE ALIMENTAIRE

J/ =) |
Conclusion : EMM Vs Google ?
o
_..
EMM Veille manuelle
adaptative
. . Vd A - A .
Exhaustivité Moins de sources « scannées » 2)?;;Eesiifconsultees sans mots-clés :plus
Pertinence des résultats ~6 000 articles/15 j dont 0,25 % retenus _ ~60 articles/15 j dont ~25 % retenus

o Pas d'option de flitrage des sources / nouvelles sources
Flexibilité doivent étre ajoutées apres demande au JRC / filtres
complexes a paramétrer

_ Tres peu de mots-clés nécessaires
Transpa rence . Algorithmes Google
EXpOFt Export structuré (Excel, html...) _

Détection des émergences
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outils testés : chatapT 3.5 / charapT PP €rspectives : les 1A peuvent-elles améliorer
> (payant) / COPILOT la veille ?

Procédure Recueil des S
actuelle signaux 4 edaction
. g i Traduire et extraire les : . :
Objectifs Assister la collecte des : . . Assister la rédaction
signaux informations pertinentes des
3 articles $
: 2 A Ari i Can ChatGPT assist authors with abstract writing in medical
Soumettre des résumes darticles Poselt une serie de ques'flons pou.r journals? Evaluating the quality of scientific abslﬁ’acts
, scientifiques (PLOS, Frontiers etc.) par extraire notamment les informations sur : generated by ChatGPT and original abstracts
Methodes Iots de 100 : récupérer |es tltres qUI Se Ie Contexte’ Ia période d’éChanti”OI’]nage, ;isor:inK::v:ngE‘ Nishant Aggarwal, Pir Zarak Khan, Thomas Roberts, Amir Mahmood, Madlen M. Griffiths, Nick Parsons,
rapportent a la sécurité sanitaire des le nombre d’échantillons etc... e e _ _
Hwang et al,2024
s 9 Prometteur, permet d’identifier 00 Utile, permet d’orienter la lecture de
Observations 9 plus rapidement les articles I'article et de résumer des documents
pertinents parmi une liste de longs en langue étrangere
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Avec
tion

MINISTERE
DE UAGRICULTURE o® acta
ET DE LA SOUVERAINET

Les sTITUTS
o | ALENTAIRE «®® ccunioues
= ®  AGRICOLES S

: SUBSCRIBE
p— B , 8 https://www.plateforme-
T H A N K 1 Je sélectionne au quotidien des articles N e ,

(publications scientifiques, rapports, documents, v & SCa fl’g
avis, pages, etc.) a l'aide de requétes complexes Parution du BuSCA _. q
Y 0 U ' Collecte peaufinées, depuis des années. Une semaine ’ \
°

d'articles avant la parution bimensuelle du BuSCA, je

transfére entre 50 et 90 articles a Charlotte et ———
Margot.” @ \_."_
((((@ -

Bruno (DGAL - Paris)
Un nouveau BuSCA
est disponible ! \'\
b
"Nous lisons les articles avec Margot pour ne 1

“A l'issue de la réunion, le BuSCA est mis en
el 58 ) forme et déposé sur le site internet. Nous
conserver gue ceux qui répondent aux critéres fixés
en comité éditorial.

mettons a jour la base des données des bréves
; ) o e SUI e site. Pour finir nous envoyons le BUSCA par
Nous les trions ensuite par thématique (dangers

mail & tous nos abonnés. "
chimiques, biologiques, physiques) et type (bilans, . 7 c ;
2 Les coulisses orrecton

avis, études scientifiques, etc.)"
. P comité éditorial
‘ lere sélection par
l'équipe deveille d u B u SCA N X
28| m— }

JEU T a5

4 " Le jeudi, le comité éditorial se réunit pour

, . ) valider la version finale du BuSCA. "
3 Sélection finale en
comité éditorial

Charlotte (Anses - Lyon)

] \

"De la sélection initiale de Bruno, nous conservons  f# § 6
en général 20 a 30 articles, que nous Transmission au
transmettons au comité éditorial le vendredi qui

SIS THI =15 5 W Relecture par le
précéde la publication du BuSCA." comite editorial ? "; . ) L comité
Sl Redaction des
@ =3 bréves
L J
“Le lundi suivant, nous réunissons le comité éditorial (Anses, >v
DGAL, INRAE) en visioconférence pour dresser la liste des L
articles qui apparaitront dans le prochain BuSCA. Nous
retenons le plus souvent entre 10 et 20 articles."

M " Le mercredi, les membres du comité
Y éditorial relisent les bréves et les

annotent! *

" Nous approfondissons la lecture des
articles pour extraire les informations les plus
Margot (INRAE - Nantes) pertinentes pour nos lecteurs. Nous rédigeons
ensuite les bréves correspondantes, en nous
limitant a une centaine de mots par bréve. "

Equipe VSI : Charlotte Valat (Anses), Bruno Peiffer (DGAL)
Comité éditorial : Hélene Amar (DGAL), Jean-Philippe Amat (Anses), Hélene Bernard (INRAE), Diane Cuzzucoli (DGAL),
Gaud Dervilly (Oniris), Renaud Lailler (Anses), Mélanie Picherot (DGS), Olivier Puel (INRAE), Viviane Héneaux (Anses)

2nd journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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Principales etapes sur 3 années de travail.

= Peérimetres des éléments a surveiller (Groupe GT1)

= Phase de travail sur les sources et choix plateformes de veille (CTCPA)

» Phase de développement et paramétrage de la plateforme Inoreader (GT1-CTCPA)

2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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Développement de la Plateforme Inoreader

Axe 1 : ldentifier, caractériser et quantifier les contaminants chimiques

Veille sur les contaminants émergents
Mettre en place un dispositif de surveillance documentaire inter-filiere pour :

- Identifier les risques d’émergence de contaminants non encore ciblés,
- Remonter les préoccupations de terrain et fournir des signaux d'alerte aux opérateurs des filieres.

Livrables :

- Spécifications de l'outil de collecte, de traitement et de restitution (cahier des charges)
- Base de données pour le suivi historique sur les sources, niveaux de transfert et matrices

Animateur : CTCPA Bénédicte LARINIER Facilitateur RMT : Emilie Donnat

2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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ACTIA

| 'n\,IMQKCONTAMINATIONS CHIMIQUES
W E LA CHAINE ALIMENTAIRE
N

e
e — S

\
\
A

(]

g
Valeur des résultats de la veille \

Modele économique

Pérennité /

Q La réflexion préalable du GT1

: Bulletin catégorisant les contaminants,
Conzcfidation de BDD les matrices et les sources
Outil interactif de type tableau
=— Mroiudamie i Forme et fréquence e
Site avec moteur de recherche

Veille sur les
contaminants

émergents

| Types de veille

chimiques

Pour qui ?

Périmétre

Pour les membres du RMT Pas d'acces libre

A partager en direction des filieres

reprézentbes dans le RMT
Produits végétaux et animaux dont les
produits transformes des filiéres
représentées dans le RMT

Objectifs

i = / Effets des technologies de transformation,
\ fiens avec les nouveaux procedes

Information en temps rael

Identification des dangers b surveiller

N

Identification de sujets de recherche

2" journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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-CHIMIE Ny

ONTAMINATIONS CHIMIQUES . o o 2
E LA CHATNE ALIMENTAIRE Quelles informations surveiller ?

notion d'émergence et sur les moyens a mettre en face

Pas encore connus --> problemes émergents (éveénements donnant lieu a des effets néfastes ...)

Ou chercher lI'information
? Emergents documentés --> nouveautés de I'EFSA

Quels raisonnements,
stratégies adopter o
Connus et en cours d'évaluation --> ECHA, ...

- comment savoir quand
quelgu'un est malade ?

- substance néoformées et Connus --> reglementés, documentés, évalués, qui ont des
alimentation méthodes d'analyse, ...

- environnement
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Choix de la Plateforme de veille Inoreader
juin 2021

Elle permet de realiser les 3 étapes principales d'une veille :
= La collecte : collections de sources de données et collecte avec des filtres si nécessaires

= Letraitement : tri et organisation des contenus dans des dossiers de sélections thématiques.
Possibilités de créer des regles automatiques.

= La communication des résultats : exports des contenus sélectionnés digest par mail, page a
actualisation dynamique...

+ moteur de recherche

+ outils de gestion de I'’ensemble avec statistiques de performance.
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Développement de la Plateforme Inoreader

Liste des thématiques retenues a la réunion pour lancer le développement de la plateforme

Sujets matures Sujets émergents peu documentés

Les mycotoxines masquées ou modifiées Nanomatériaux
Les anticoccidiens Microplastiques
Nouveaux matériaux d'emballage Perturbateurs endocriniens
Patuline

PFAS Composeés perfluorés

3MCPD

MOSH MOAH

Acrylamide

Chlorate

Oxyde d’éthylene

Paraffines chlorees

Impuretés botaniques

Alcaloides

Alternaria



> Etiquett o2 la contrib! At"lgri En
ett . omeee | MINISTERE
oo® aCta e o o \e | DE L'AGRICULTURE
Ti I rticl Bti LES INSTITUTS développement | ET DE LA SOUVERAINETE
&J] Tous les articles éti... «0® FiNoues agricole et ural | ALIMENTAIRE
e AGRICOLES # zly/m_
> 01 -chlorinated par... e
> 02 - Oxyde d'éthylene
L]
© = renne Comment fonctionne la plateforme Inoreader ?
> 04- Chlorate
05- Acrylamid S
© CIyIamIce 77 FEtoilés ~ Tout effacer A
> 06-MOSH MOAH
7 jours précédents =
(> 07 - Mycotoxines m... l : = = T
Toxins, Vol. 13, Pages 486: Effect of Popcorn (Zea mays var. everta) Popping Mode (Microwave, Hot Oil, and Hot Air) o
> 08 -Anticoccidiens on Fumonisins and Deoxynivalenol Contamination Levels i .
Xy Toxins, Vol. 13, Pages 486: Effect
09 - 3-MCPD Toxins . .
© mays var. everta) Popping Mode (1
- Toxins, Vol. 13, Pages 499: Biosensors for Deoxynivalenol and Zearalenone Determination in Feed Quality Control (L . -
10 -PFAS C J J
© ompose and Hot Air) on Fumonisins and D¢
O 11 -Matériaux emb.. Tosin 2h Contamination Levels
> 12-Impuretés végé... La Commission européenne envisage l'étiquetage numérique pour les substances chimiques aas
21h  par Pierre Schambri v via Toxins v
14 - Alternaria
© Actu-E ement d B ) )
© 15-Pho = aduire l'article
30 jours précédents
EMENTS ® - _— . . . . : i :
- Publication de I'expertise collective Inserm - « Pesticides et effets sur la santé : Nouvelles données » e Toxins, Vol. 13, Pages 486: Effect of Popcorn (Zea mays
Agences gouvemnementales 28/ . (Microwave, Hot Qil, and Hot Air) on Fumonisins and D
Al-Chimie - INSERM-Salle de A 14 Levels
TR e #Pesticides: les "bons" et les mauvais éléves au sein de I'Union européenne ev Concernant le #glyphosate, cet e . S o .
1-ProQuest: alcoholic a... herbicide cancérigéne 8 d'aprés le Centre International de Recherche sur le #Cancer (le CIRC petite agence de 'OMS), Toxins doi: 10.3390 /toxins13070486
R p—— certains Etats membres ont déja appliqué des mesures de réductions drastiques: Dans le peloton de téte &2 : wle...
. Générations Futures . 1d Authors: Pierre Schambri Sophie Brunet Jean-Denis Bail
1-ProQuest: cereals and... o
1-ProQuest: fats, oils an See the publication on 'Human biomonitoring initiative (HBM4EU): Human biomonitering guidance values (HBM-GVs) ~ ** Levasseur-Garcia
R derived for bisphenol A' here gghttps://doi.org/10.1016/j.envint.2021.106563 Redirectingdoi.org
1-Proquest: fruits, vege HBMAEU @HBMAEU 1d Mycotoxins are secondary metabolites that are produce
1-ProQuest: meat, poult... . T T S o taal martio
. The latest HBM4EU publication on “Reproductive Health Risks Associated with Occupational and Environmental Ras development. According to fungal physiological particul
SR TR Exposure to Pesticides” is available on the HBM4EU website and @ ¢ mdpi.com/1660-4601/18/1... contaminate crops before harvest or during storage. A
ST HBMAEU @HBMA4EU 1d real public health issue, those produced by Fusarium ge
Actualités du site REAC... 8 . . :
HBM results on Glyphosate and aminomethylphosphonic acid (AMPA) in urine of children and adolescents in Germany  ** are of great importance since they are the most frequen
Anses alimentation hum... from GerES V now available at sciencedirect.com/science/articl.. Among them, deoxynivalenol (DON) and fumonisins (FU
H Anses santé environnem... HBMAEU @HBMA4EU 1d ' .

maize. [n recent vears. numerous studies have investica

_ _ l
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Marquer comme favori

Créer une régle

Créer une note

Marguer comme non lu gnce and
f antimicrobial  rusiier rartice sugh the

Envoyer sur I'appareil

Marquer comme lu

Envoyer l'article par courriel

Imprimer larticle

Partager par courriel
Enregistrer au format PDF

Marguer ci-dessous comme lu

Changer la police de

caractére
Dossiers
.;__:3‘.'.%' aes mots-cies
—_—  — \ TOOA )
Mots clefs gy Créer une note Possibilité d’ajouter

des mots clefs
d Aimer () Publier

Créer une note

« Liker » un article

Ajouter un commentaire

Les articles tagués, annotés,
commentés, aimés ou mis
en favori se « rangent »
automatiquement dans des
dossiers correspondants

Il est possible d’enrichir le
contenu en ajoutant des
commentaires
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Comment fonctionne la plateforme Inoreader ?

Collectes Abonnements RSS,

-

requétes BD, newsletters, ....

Bases de données ou re...

Facebook / Twitter

01 - paraffine chlorée

Régles de tris

01 - Paraffnes chlorée

02 Doyde d'éthylene

T @
i -
e Joumnal of Food Science 03 Patuline
Monitoring feeds Journal of Hazardous M... 75 04 Chlorate
'nanoparticules aliment... KIMA Food and Chemic... When  New article in acco.. 05 Acrylamide
kina Foods conmtaminati... _
06 MOSH MOAH
Agriculture & Alimentati... Kina Joumal of For
BFR If Title or content contains chlorinated paraffin 07 Mycotooanes Masgu...
Public Health Agency of .. :
BfR-Opinions PUBMED glycoalkaloid E_.. Or Title or content matches regular ex.. ffalcan.lchloroalcan o 08 Antcoccidiens
Busca WIBMED potato
Pl BT Or Title or content matches regular ex... Jehlorinated paraffin*? 09 3-MCPD

Derniers rappels conso...

Emerging Comaminams
Food Chemistry

Food Comtrol

Food Safety

INERISmicrop

RASFF notifications sin...

ues & Contaminan...

ScienceDirect Publicati...

tandf: Food Additives & ...

+ Add condition

Then Assigntag

+ Add action

01 - Chlorinated par...

Match whale words only

10 PFAS
11 matériaux emballages
13 - impuretés végétales

14 - Altenaria

15 Microplastiques




Avec | IEMH

la contribution

SUJETS Collecte Criteres de sélection O/N Régles TRI 1 fnanciere du compte | BeN GRICULTURE
5 développement ET DE LA SOUVERAINETE
chlorinated paraffins  sur Mot clé surveillé Global + tous les x  Nouveausurle compte Voir si cela englobe les abonnement et _ agricole et ural | ALIMENTAIRE
1 paraffine chlorée flux Global flux publics e
“2-chloroethanol " OR "sthylene oxide™ OR "oxyde d'étyléns” Mouveau sur le compte f2-chloroethanal OR ethylene oxide
Global Eng  + F3TA moclé oxyde ethylene OR owyde d'éthyléns
2 Onyde d'étyléne ¥
Patuline patulin Flux public En [Global] nowveau sur le compte patulin
3 X
X expression reguliere fchirorate / et /perchalrate f dans le titre
4 Chlorate [Global] (chlorate AND food) OR (perchlorate AND Food) U CONtenus
Global toute langues + FSTA chlorate et perchorale . .
La Machinerie
Acrylamide flux public frangais [Global French] Acrylamides X Nouveau sur le compte Acrylamide
5 Acrylamide F&TA chlorat+ OR perchlorat™
“mineral oil” and migration Global english/ global french + X Que sur MOH MOSH MO3SH et huiles minérales
FSTA o
6 MOSHMOAH Il faut successivement
¥ /Masked mycotoxing | Bound Mycotoxins | Conjugated
Wycotoxins | mycotoxines modifiees | mycotoxines H H
. . . o . ) masquées | zearalenone-14-5-D-glucopyranoside | @ Ca ptu rer Ies |nformat|0ns
= M nes masauses Masked mycotoxins OR "Bound Mycotoxins" OR "Conjugated 714G | deaxynivalenol-3- B
' 9 Mycotozins” + FSTA meme critere ] o : entra ntes aVEC deS mOtS
-D-glucopyranoside | D3G | 3-acetyl-decxynivalenol | 15-acetyl-d
eoxynivalenol | deoxynivalenol-3-glucoside-acetyl-DON | 3-Ac-D C|éS
OM| 15-acetyl-DOM | 15-Ac-DOM | DON-3-glucoside i
8 Anticoccidiens voir avec Angéligue
: | ¢ Puis les trier dans les fils
3-MCPD" OR "chloropropanol™ OR "glycidol"  syntaxe JS\bmonochloropropan/ QU M\bchloropropan 3-MCPD
g 3-MCPD avancée f Global english + FSTA MCPD or glycidyl or glycidol glycidal th é m ati q ues
PFAS OR "Forever chernicals" OR PFOA OR PROS OR PFNA OR X
PFHxS syntaxs avancee, tous les sites + FSTA ProQuest:
tijpolyfluoroalkyl OR perflucrooctan® OR perflucroalkyl) OR
10  PFAS Composés perfluorés ti{PFA®*) OR (subject{"PFOS") OR subject{"PERFLUORINATED
COMPOUNDS") OR subject("PERFLUORCOCTAME SULFONATE"™)
OR subject{"PERFLUCROOCTANE SULFOMIC ACID™))
Flux forum fait une bonne veille. Difficile dans Gobal. + FSTA "Inks and packaging", "Benzophenone and packaging"”, "MNIAS",
11 Matériaux emballage oligoesters", "bisphenacls”, "phtalates”./ dans flux forum



05 - Acrylamide [Inoreader digest]

Inoreader <no-reply@inoreader.com>
A ) Bénédicte LARINIER

® | € Répondre

@ En cas de probléme lié & I'affichage de ce message, cliquez ici pour I'afficher dans un navigateur web,
Cliquez ici pour télécharger des images. Four protéger |a confidentialité, Qutlook a empéché le téléchargement automatique de certaines images dans ce message.

%) Répondre 4 tous

05 - Acrylamide

created by blarinier - Jun 29 2023

Fibre enrichment of cookies to mitigate acrylamide formation and gastrointesti-
nal...

(01 Jan 2023) Found in: FSTA® Formats: Citation/Abstract

" subject(" ACRYLAMIDE") 6d

Reduction of acrylamide during processing of coffee products

(01 Jan 2023) Found in: FSTA® Formats: Citation/Abstract

"~ subject(" ACRYLAMIDE") 6d

Simultaneous detection of heterocyclic aromatic amines and acrylamide in ther-
mally...

(01 Jan 2023) Found in: FSTA® Fonmats: Citation/Abstract

" subject("ACRYLAMIDE") 6d

= Transférer | | i

jeu. 29/06/2023 1
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Diffusion de la veille par mail

Un Digest (newsletter) peut étre généré pour
chacun des mots clefs ou dossiers
- Envoyer par email a fréquence réguliére

- peut étre personnalisée

Quelques abonnés

Fils Abonnés
01-Chlorinated blarinier@ctcpa.org
paraffins agnes.fournier@univ-lorraine.fr

sylvain.lerch@agroscope.admin.ch
ronan.cariou@oniris-nantes.fr
gaud.dervilly@oniris-nantas.fr
travel @itavi.asso.fr
emilie.donnat@acta.asso.fr

02- Oxyde d'éthyléne

graziella.rigal@franceagrimer.fr
blarinier@ctcpa.org
emilie.donnat@acta.asso.fr

03- patuline

graziella.rigal@franceagrimer.fr
blarinier@ctcpa.org
emilie.donnat@acta.asso.fr

05 - Acrylamide

blarinier@ctcpa.org
Abonné
emilie.donnat@acta.asso.fr

07 - Mycotoxines
Masgués

graziella.rigal@franceagrimer.fr

blarinier@ctcpa.org
emilie.donnat@acta.asso.fr

11- Matériaux

graziella.rigal@franceagrimer.fr

emballage blarinier@ctcpa.org
emilie.donnat@acta.asso.fr
12- Alcaloides b.orlando@arvalis.fr

gregoire.delannoy@qualtech-groupe.com
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Microbiological Risk
Assessment
Guidance for Food

- efsai

ypean Food Safety Authc

Veille sur les Signaux Faibles

Nouveau guide FAO/OMS sur |'évaluation des risques
microbiologiques dans les aliments

«Nouveau guide de la FAO et 'OMS : Evaluation des risques microbiologiques
dans les aliments», source FAO du 7 juin 2021.Alors que le monde célébre la
Journée mondiale de la sécurité sanitaire des aliments, le Programme
conjoint FAO/OMS d'avis scientifiques publie un guide d'évaluation des...
posted 1h ago by noreply@blogger.com (Albert Amga a Le blog d'Albert

Amagar

Safety and efficacy of a feed additive consisting of
titanium dioxide for all animal species (Titanium Dioxide
Manufacturers Association)

Following a request from the European Commission, the EFSA was asked to
deliver a scientific opinion on the safety and efficacy of titanium dioxide

(Ti02) for all animal species. TiO2 is applied to be used as a sensory additive
(functional group: colourants; i) substances that add or restore colour in...

posted 3h ago by European Food Safety Authority via EFSA | Publications

State acts to protect public from poisonous mushrooms;
certification required in 2022

A new law in New Hampshire will require people who make money from wild
mushrooms to become certified under a licensing program designed to

decrease poisonings. Gov. Chris Sununu signed House Bill 345 into law this
past week. It goes into effect on July 1, 2022. The law allows for fines of up...

osted 8h ago by Coral Beach via FSN-Food Safety News

Ou création d’une page HTML

Une page HTML peut étre générée pour
chacun des mots clefs ou dossiers a garder
comme favori dans son navigateur

- mise a jour en temps réel et est accessible
a tous ceux qui disposent du lien,

- peut étre personnalisée,

—articles cliquables,

—articles partageables sur twitter ou
facebook (facultatif, peut étre mis ou non)

EX

MINISTERE

DE LAGRICULTURE

ET DE LA SOUVERAINETE
ALIMENTAIRE

Liberté
Egalité
Fratemnité
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En 2024... on continue

La plateforme produit des signalements toutes les semaines

Ses résultats sont ouverts a tous les participants du GT1 d'Alchimie.

En 2024, les activités vont se poursuivre avec

la remontée des remarques pour realiser des ajustements
le partage d'expérience
I'ajout de nouveaux contaminants suggéreés par les partenaires du GT1

Emergence : construire des stratégies sources/ evenements

2"'9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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CONTAMINATIONS CHIMIQUES
DE LA CHAINE ALIMENTAIRE

DEMONSTRATION

https://www.inoreader.com/welcome
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SECONDES JOURNEES DU RMT AL-CHIMIE

CONTAMINANTS ET EXPOSITION AU LONG DE LA CHAINE
ALIMENTAIRE:

Le Cadmium
4 AVRIL 2024
HELENE BERNARD (INRAE) & SYLVIE DAUGUET (TERRES INOVIA)

Dnirls INRAS @@ aercy QZ':*.zf%z";nie;:::;i:':z.:;e

ECOLE NATIONALE

REPU BLIQUE
FRANCAISE
Eg .
i-mzrrmr:‘
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Avec
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d'affectation spéciale
développement
agricole et rural
CASDAR

EX

MINISTERE

DE LAGRICULTURE

ET DE LA SOUVERAINETE
ALIMENTAIRE

lelele
Egalité

= Elément-trace métallique
= Contaminant ubiquitaire

- Présence naturelle dans le sol

Le cadmium

48 11241

Cd

Cadmium
Transition Metal

- Dispersion par les activités industrielles et agricoles, apports
par les engrais phosphatés etc.)

&

= Toxicologie (exposition orale) :

Pathologies rénales

Déminéralisation osseuse

Effets neuro-développementaux, cardio-
vasculaires (suspectés)

Cancérogénicité ?
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LES INSTITUTS
TECHNIQUES
AGRICOLES #

2011, EAT 2

Exposition de la population au cadmium

EAT 1 (2004) => EAT 2 (2011)
Echantillonnage : 2000-2001 Echantillonnage : 2007-2009

DHT (EFSA, 2009) : 2,5 pyg/kg pc/sem

Expo 95 p. :

1,89 ug/kg pc/ sem (0,27 ug/kg pc/j)

&

% de
dépassements
de la VTR

0,6 %

Expo 95 p. :

& Exposition x 4 /\/

h Contamination x /\/

jusqu'a facteur 80

Rapports calculés dans le cadre du GT cadmium des
contaminations moyennes dans I'EAT2 (2011) et dans
I’'EAT1 (2004) pour chaque catégorie d’aliment.

3,15 pg/kg pc/ sem (0,45 ug/kg pc/j) NB : plusieurs approximations (conversion d’unités,

% de

dépassements
de la VTR

14,9 %

populations légerement différentes, quelques
variations dans les catégories d’aliments).

Cependant, dans le rapport EAT2 de I'Anses™ (Tome 1,
p.42) figure :

Rapport teneur

Type d'aliment EAT2 / teneur EAT1

Chocolats

Viennoiseries

Entremets, crémes dessertset laits gélifies
Sucres et dérivés
Pizzas, quiches et patisseries salées

Sandwichs, casse-crolte

Pour presque tous les groupes d’aliments, les concentrations moyennes en cadmium
sont supérieures a celles présentées dans I'EAT 1, d’un facteur 20 (plats composés, biscuits...), 30 (viennoiseries,
sandwiches et casse-croites...), voire 80 (chocolat). Cependant, les teneurs de I'EAT 2 sont du méme ordre de
grandeur que les plans de surveillance de I'Institut de recherche en technologies agro-alimentaires des céréales

(2000-2010) et les plans de surveillance communautaires (domaées non publiées) pour les proauits céréaliers
et le chocolat. 2"%journees de transtert du RMT Al-C

Biscuits sucrés ou saléset barres 24,92
Patisseries et gateaux 21,25
Plats composés 19,00
Glaceset dessertsglacés 18,75
Compotes et fruits cuits 1475
Soupes et bouillons 1475
Condimentset sauces 12,07
Autres boissons chaudes 7,75
légumineuses sans gousses (graine) 7,33
Fromages 6,00
Pates (cuites EAT ou crues Efsa) 5,18
Poissons 456
Ultra-frais laitier 4,50
Boissonsfraichessansalcool 4,25
Pain et panification séche 4,02
Céréales pour petit déjeuner 3,12
Lait 2,75
(Eufs et dérivés 2,75
Rizet blé dur ou concassé 2,59
Margarine 2,50
Boissons alcoolisées 2,25
Crustacéset mollusques 2,01
Beurre 2,00
café 2,00
Pommes de terre et apparentés 1,97
Charcuterie 1,49
Huile 1,25
Eaux 1,25
Viande (de bétail) 1,20
Fruits 1,17 3
Abats 1,02
Fruits secset graines oléagineuses 0,91

NiMiE=B304 Avril 2024, Oniris, Nante8
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ETUDES ET ENQUETES
IMPREGNATION
DE LA POPULATION FRANGAISE

RN

T4

Impréegnation de la population au cadmium

2021, Etude Esteban Etude ENNS (2007) => Esteban (2021)
Echantillonnage : 2014-16 Echantillonnage : 2006 Echantillonnage : 2014-16
Cadmiurie moy : 0,57 ug/g de créatinine P

Cadmiurie 95 p.: 2,15 pg/g de créatinine P Impregnation : + 40,6 % /\/

Confrontation a la VTR interne (Anses,
2019) a ne pas dépasser a 60 ans :

% de
dépassements
de la VTR

47,6 %

Cadmiurie moy : 0,27 pg/g de créatinine => Préoccupation sanitaire
Cadmiurie 95 p.: 1,0 pg/g de créatinine

2" journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes



b contip ec | EE X
a contribution
financiére du compte MlNESTERE
d'affectation spéciale | DE LAGRICULTURE
développement | ET DE LA SOUVERAINETE
agricole et rural | ALIMENTAIRE
CASDAR

«*® acta

LES INSTITUTS

«®® Technioues e
S AGRICOLES # Fuuire

Fraternité

\PE LA CHAINE ALIMENTAIRE Partenaires du GT

Terres
...... COOPERATION = IﬂOV'Q

[ ]
_ hGRICOLE I'agronomie en mouvement gnlm
I'avenir de chacun
I N RM Association Nationale des
Industries Alimentaires

la science pour la vie, I'humain, la terre

E.

=4
Liberié + Egalité » Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

Liberté « Egalisé

o
MINISTERE c I MINISTERE
DE L’AGRICULTURE o - p I o t a g e DES SOLIDARITES
ETDE ET DE LA SANTE
L’ALIMENTATION
INRAE - ACTA

Lancement s .
Juillet 2020 i HYPERION

u nif - ) ‘\4 Intercéréales

anses \, 3 - |0QUALIM]

Semetaton, ewironrement. traval

~ P ~ :
Connaitre. évaluer. proréger — — Liberté + Egalité + Fraterniré

16 PARTENAIRES fed T % acta

LES INSTITUTS
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50 acta daffectation spéciale | DE UAGRICULTURE
L] ® o LES INSTITUTS dév.elolppementl E\L%EEhl_\r:glélVERAINETE
agricole et rural
*® TEGHNIQUES gricole et rural poos

[ AGRICOLES #

L-CHIMIE o I o

CONTAMINATIONS CHIMIQUES

\‘\R\E LA CHAINE ALIMENTAIRE Objectifs du GT

A N

AXE 1 : Décrire I'existant et évaluer le systeme
francais de surveillance du cadmium tout au long de la
chaine alimentaire

AXE 3 : Formaliser la méthodologie retenue pour
faciliter les travaux ultérieurs de la Plateforme SCA

X m — m 0
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(i
(e

Il
L

LA \ L
\IDE LA CHAINE

\
W

\
\
RN

=

[
KKCONTAMINATIONS CHIMIQUES

ALIMENTAIRE

® Cd (forme libre) / 8
Cd ( forme liée)
— SOT LI T A
ransformation
*—— entrée Retour dans les
e :’mns:eﬂs 1atéraux différents
ransfeets vaertiicaux i
l (lessivage. lixiviation) con.tpamments
) environnementaux
A 7‘“‘ % §
STA )
4 y- - i — - -
= e v Récoltes
Ingestion
| looo
Animaux de rente Transformation
Apports agricoles Retombées industrielles
ﬂ -
SSapposs iius sl Aquaculture / Péche
ooo Erosion » » SUrfac
—@ ooo Ruissellement g & . T N
) SOL ¢ . OCEAN
Horizon labouré " ﬁ cd)~ - Cd
— ! f
Horizon(s) profond(s) ® ° @ e Eaux souterraings ——————————  Sidimentation Erosion
PPNl . e’ | k= P, e SEDIMENTS 253 s rocd s ide il s i ol
[T 0 pat Laurs Gonzwies Tapie

Schéma conceptuel du cycle bio-géochimique du cadmium

Etat des lieux des connaissances

AXE 1 : Décrire I’existant et

évaluer le systeme francais de
surveillance du cadmium

Comprendere les
transferts dans la
chaine alimentaire
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L-CHIMIE s o

\ '.“,,N*.CONTAMINATIUNS CHIMIQUES

\

e auueNTAR: Etat des lieux des connaissances

AXE 1 : Décrire I’existant et

Part des aliments contributeurs a I'exposition a'u cadmium évaluer le syst &me fran ca is de
de la population francaise par classe d'age

(données issues de I'EAT2)

surveillance du cadmium

(& Transformation
v’ ‘,

ADULTES

£AU

CRUSTACES ET MOLLUSQUES
LEGUMES

POMMES DE TERRE ET APPARENTES
BISCUITS

hos Identifier les aliments
- les plus contributeurs

0% 5% 10% 15% 20% 25%

by 7 o
&9 a l'exposition
] ENFANTS > 3 ans
U=t Animauxderente =250
EAU
Transformation
CRUSTACES ET MOLLUSQUES
LEGUMES
) Aquaculture / Péche POMMES DE TERRE £T APPARENTES
S 8 BISCUITS
I | /(1" oensuame i OCEAN PATES
SOUTERRAINES PAIN

0% 5% 10% 15% 20%  25%

Wise o borme e Lausa Gongews Tope

Schéma conceptuel illustrant les aliments les plus contributeurs a I'exposition au cadmium (sources : EFSA 2012)

2" journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes



Avec | IEMH

la contribution

® financiére du com MINISTERE
pte 3
L4 o acta d'affectation spéciale | DE LAGRICULTURE
LES INSTITUTS développement | ET DE LA SOUVERAINETE
o O ® cchNiques agricole et rural | ALIMENTAIRE
- AGRICOLES # CASDAR zm:

= Surveillance de la chaine alimentaire : 19 dispositifs publics ou privés Qz(aElule:r?ee:;;rt‘eé:nee"]'ci;r;gitde

recenseés, couvrant la production primaire, la transformation, la distribution surveillance du cadmium

« O Cartographie non exhaustive

- Chaine alimentaire

| | . o, .

| 1 |

| I

| | Eaux de
| | distribution
| |

| 13 ' 6_ _ | T Matieres

: dispositifs dispositifs : dispositifs fertilisantes

|

| |

| | Environnement (sols,

| |

| } :

| |

| |

| |

| |

Alimentation animale
humaine

e — 2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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_AL-CHIMIE

%-"::u’i‘[/ |
e
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[
.IMHCONTAMINATIONS CHIMIQUES

Frcnienipdrensement des dispositifs de surveillance

AXE 1 : Décrire I’existant et
évaluer le systeme francais de
surveillance du cadmium
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Fraternité

AXE 1 : Décrire I’existant et
évaluer le systeme francais de
surveillance du cadmium

La conformité
du résultat

La gestion
des non-

La méthode 4 conformités
d’analyse et des

’ e évolutions de
L’exploitation Les tendances

de la donnée tendances

L’échantillon

3
Le dispositif de L—’[;ﬂ

surveillance
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it
Fraternité

CONTAMINATIONS CHIMIQUES
E LA CHAINE ALIMENTAIRE

Methodologie de travail

AXE 1 : Décrire I’existant et
évaluer le systeme francais de
surveillance du cadmium

¥

Questionnaires, entretiens avec Partage et exploitation de d’un dispositif complet
différents acteurs de la surveillance : données de surveillance par la méthode OASIS (entretiens
DGAL, DGCCRF, Anses, dispositifs avec les pilotes et partenaires du
privés et filieres. dispositif)
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L-CHIMIE

ONTAMINATIONS CHIMIQUES
E LA CHAINE ALIMENTAIRE

==\
' =)
AXE 1 : Décrire I'existant et
: " A évaluer le systéme francais de
Gestion des non- Dispositif de surveillance du cadmium
conformités et évolution surveillance
de tendances
" Manque = Manque d’informations sur les Vo .
, N ) o = Voir rappor
d’harmonisation des méthodes utilisées, les olr rappt
ratiques . d’évaluation du
pratiq performances analytiques ; "  Hétérogénéité des Plan d
an de
collaborations :
A rACANGita y surveillance des
= Hetérogeneite du * Conformité des performances selon les filieres Y téapi
: ) , . oléo-protéagineux
niveau de a la réglementation en P 8
formalisation des amélioration mais demeure @
plans perfectible ; é@ Q% ﬂ'
= Besoin d’améliorer le controle
—‘ qualité des données.

Exploitation de la Conformité du
donnée résultat

Tendances

Voir diapositives suivantes
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@%\;;ﬁ Exﬂgm;ﬁggraméliorer la Evaluation OASIS _ PSO

-{g@ épidémiologique

AXE 1 : Décrire I'existant et

3/ Résultats : Trois modes de

; foc - ) . 2o ’ e o évaluer le systeme francais de
1/ RECUEI.| des données : 2/.Notat|on cqll‘eglale d une aarliEfesn dEs Qe 5 Vd i ¢
entretiens avec les grille de 78 critéres (Equipe _ surveillance du caamium
animatrices du dispositif + ~10 pers dont équipe Forces & fa|b|e§ses 2
bibliographie . d’évaluation). 2:;::1:::?:::&:;;
[ Fonctionnement
10 Sectiom Section 1 : Objectifs et champ de la (D
B surveillance Mvstes
1) Objectifs et champ de la surveillance ; Section 2 : Organisation insttutionnelle . . -
~ 2) Organisation institutionnelle centrale ; eenale ED% Points critiques Attributs
3) Organisation institutionnelle de terrain ; ;SBC“_O"BfOfGﬁ”‘Sﬂ“O” institutionnelle de @ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 % 1-Sensibilité 89 %

4) Laboratoire;
5) Outils de surveillance ;

)
~Ni
B

Objectifs 93 Yo 91 o 10-Utilité pécificité 87 %

Section 4 : Laboratoire

C

6) Modalités de surveillance ; 78% Echantillonnage 67 %

7) GeStion des données ; Section 5 : Outils de surveillance apgi‘égble ) ) 9-Slmp11CIté 3—Représentativité
8) Formation ; Animation Gk 78 % 67 %
9) communication ' Section 6 : Modalités de surveillance @ Outils 50 %

g
&

10) Evaluation.

8-Acceptabilité 4-Rapidité 79 %

Recueil et circulation

%
N

9,
Section 7 : Gestion des données @ des données G 84 %
81 % . . P
Traitement et interprétation 86 %
: - des données 78 % 7-Stabilité 5-Flexibilité¢ 67 %
Section 8 : Formation @
S Diffusion de l'information 89 %

6-Fiabilité 72 op

Section 9 : Communication

G

~
]
B

Section 10 : Evaluation

©

&
S
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I WCONTAMINATIONS CHIMIQUES
DE LA CHAINE ALIMENTAIRE

L’exploitation
de la donnée

Objectifs Identifier les freins a I’exploitation

des données :
= (Quelles informations sont
collectées ?
= (Qualité des données ?

Mutualisation de données : objectifs

AXE 1 : Décrire I’existant et
évaluer le systeme francais de
surveillance du cadmium

La conformité
du résultat 5 tendances

\ g

Identifier les matrices : Identifier les matrices :
Présentant = Les plus contaminées ;
fréquemment des non- = Pour lesquelles les concentrations
conformités. en cadmium ont évolué au cours

des 10 derniéres années.
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Quelques chiffres :

AXE 1 : Décrire I'existant et

évaluer le systeme frangais de
surveillance du cadmium

= 11 dispositifs de surveillance ont participé

8 s . . =8
= 18 jeux de données transmis volontairement, i slg S
anonymises CNIPT : 2,4 %
7 7 . 1 . 0 / . I
= ~75000 résultats d’analyse pour la période = = Arvalis : 2,6 % —  PS/PC : 52.8 %
Oqualim : 12,8 %

2010-2019

]
=
—&e

Hypérion : 2,8 %
(@\ Ifremer : 2,5 %

2% Terres Inovia : 4,5 %

—
S  CITPPM : 8,2 %

000000

g3s38e] FCD : 10,9 %

IPLC: 0,7 %
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Il
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Apercu des données transmises

N 10 . . .
. Allmentatlo? IELE \\ AXE 1 : Décrire I'existant et
| n= 25 (82 A’) évaluer le systeme frangais de
- surveillance du cadmium

Alimentation animale
(18 %)
Prémélanges 1 I n= 203

1]
w
[V

3 = 3
1] n

w

8 %

=]
]

o
8]

serts et autres aliments -

1]
N
(=1
o

Boissons alcoolisées 1

Alimentation infantile 1

3 3 =S
[} ]

NN

o U

(=T

Jus de fruits et légumes 1

T
g
o2}

Produits aux fins nutritionnelles spéciales 1

3
n
I
w
(3]

Laits et produits laitiers -

[
5

Graisses et huiles 1

Aliments complémentaires . n= 738

Aliments complets - n= 838

. 0 2000 4000 6000
Nombre de résultats d'analyse

Ingrédients pour boissons chaudes 1

1]
o
[=-]
w

[ P S S S S———
3
I
o
r
%]

s 3

Sucres et confiseries 1

n
-
-J
o

Plats composés 1

Fruits et produits & base de fruits 1

Légumineuses, fruits & coque et graines oléagineuses 1

Racines et tubercules amylacés -

=1
n
-
o]
w0
o

Legumes et produits a base de légume 1

Céréales et produits céréaliers 1

=
I
-
=
o
o

Poissons et fruits de mer 1

Viandes et produits carnés -

n =27391

10000 20000 30000
Nombre de résultats d'analyse

o
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Echantillon | Matrice -
Espece

Type de prodult

iologique/conventionnelle -

gine geographlque du produit (Pays, zone FAQO) -

Identifiant unique -

Identifiant lot (tragabilité) -

Date de prélévement compléte (JJ/MM/AA) -
Origine matiére 1ére (département, région) #
Variété végétale -

Contaminant analysé-
Valeur du résultat-
Unité du résultat-
Statut du résultat (quantifié, non quantifié)-
Méthode analytique-

LOD-
LOQ-

Analyse

Accréditation du laboratoire-

ation humalne/anlmale -

.llllllllﬁ
s

soorarore MEEEEE SRS
| |

identité du laboratoire-
Date de mise en analyse-

Date de rendu du résultat-

Réglementation

Conformlte-

Teneur maximale réglementalre

1 colonne =1 jeu de données

Données utiles

Non concerné

g

Information absente / non transmise

Information déductible

Information présente / perfectible

. Information présente / accessible

. Information connue par le dispositif, non renseignée

. Information jugée indispensable
par le GT cadmium

Information jugée utile mais non indispensable
par le GT cadmium

1 : Matiére premiere, transformée, produit surgelé, produit frais

2 : Pour la production primaire frangaise

3 : La teneur réglementaire en vigeur au moment du prélévement
n'apparait pas comme une information indispensable si la
conformité est renseignée par ailleurs. Cependant, dans l'idéal,
cette information ainsi que tous les éléments permettant de
vérifier la conformité devraient figurer.

AXE 1 : Décrire I’existant et
évaluer le systeme francais de
surveillance du cadmium

L’exploitation
de la donnée

3

* 1 jeu avec des données agrégées non exploité

2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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/////f/ // o ac a d'affectation spéciale | DE LAGRICULTURE
) LES INaTITUTS développement | ET DE LA SOUVERAINETE
/// v P & TEGHNIQUES agrucoléigg:;\akl IL\::‘MENTAIRE

.

[ AGRICOLES #

Egalité
Fraternité
L-CHIMIE Ny o

ONTAMINATIONS CHIMIQUES
E LA CHAINE ALIMENTAIRE

%
i

Qualité des données : résultats

AXE 1 : Décrire I'existant et
évaluer le systeme francais de

Complétude Validité du format Vraisemblance surveillance du cadmium

= Peu de données éliminées
= |ndicateurs bons dans I'’ensemble 95,7 % 97,3 % 99,9 % L’exploitation

/// de la donneée
Données non exploitables 3
/ (0,6 %)
. . . Cohérence des Cohérence des concentrations &
Données exploitables .
(99,4 %) dates performances analytiques

96,8 % 99,9 %
@ = Correction/remaniement de
I’ensemble des jeux de données
avant exploitation
=  Forte hétérogénéité d’écriture des

matrices
= Nettoyage chronophageg

Résultats médians des 17 jeux de données
analysés

2" journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes



Fruits a coque
jumes-bulbes
Fruits divers
Lentille
Chair de porc
Légumes-tiges
Légumes-Racines
Légumes-fruits

Blé tendre

Chair de poulet

Foie de poulet

Foie de dinde
Champignons

Pois sec et pois chiche
Arachide

Graine de coquelicot
Chair d'agneau

Foie de volaille

Foie de veau

Foie de porc

Foie de canard
Légumes a feuilles

. Avec | K 1
la contribution MINISTERE

. financiére du compte
4 ® acta daffectation spéciale | DE LAGRICULTURE
LES INSTITUTS développement | ET DE LA SOUVERAINETE
«®® Tohniques agricole et rural | ALIMENTAIRE
[ ] AGRICOLES # CASDAR m

Fraternité

E LA CHAINE ALIMENTAIRE

Nombre de valeurs brutes atteignant ou dépassant

les teneurs maximales réglementaires
(2010 - 2019)

* . Confrontation a la teneur réglementaire pour I'alimentation humaine

Nombre d'échantillons (2010 - 2019)

387 1 533
220
t 15070
| 3273
454
1936
70
1724
1021
8 99
8 6033
7 313
6 342
6 109
6 264
| 5 664
4 99
4 59
3 00
3 127
3 5150
3 117
3 250
3 1 246
2 Céréales et produits céréaliers 1994
2 == 1897
2 | Chocolat et cacao
2 Fines herbes
12 || Fruits
1 E Légumes
1 Légumineuses, fruits & coque et graines oléagineuses
1 Poissons et fruits de mer
1 Produits aux fins nutritionnelles spéciales
1 Racines et tubercules amylacés 1846
1 ) . . 236
1 Viandes et produits carnés 204
0 100 200 300 400 0 2000 4000 6000

Non-conformités observées (2010-2019)

AXE 1 : Décrire I’existant et

évaluer le systeme francais de
surveillance du cadmium

La conformité
du résultat

Données manquantes @

= |ncertitudes de 4

mesure
= Date précise de
prélevement

¥
© Méthodefbiais

Confrontation des
résultats « bruts » aux
seuils réglementaires en
vigueur au 01/01 de
I'année du prélevement

2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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Eyalité
Fraternité

«*® acta

LES INSTITUTS
‘.. TECHNIQUES
S AGRICOLES #

AXE 1 : Décrire I’existant et
évaluer le systeme francais de
surveillance du cadmium

oL . Il
aeae™ Cadmium forteme
principalement :

Facteurs de
‘ transformation
(concentration / dilution
mentation dans les produits du cadmium) 4
transformés ?

La conformité
du résultat

Article 3
Denrées alimentaires séchées, diluées, transformées et composées

1. Siaucune teneur maximale spécifique de I'Union n’est fixée a annexe I pour les denrées alimentaires séchées, diluées,
transformées ou composées de plus d’un ingrédient, les aspects suivants sont pris en considération lors de I"application des teneurs
maximales fixées a I’annexe I a ces denrées alimentaires:

a) les changements apportés & la concentration du contaminant par les processus de séchage ou de dilution; Autres don nées ma nq uantes (Iim itES)
b)  les changements apportés a la concentration du contaminant par la transformation;
¢) les proportions relatives des ingrédients dans le produit; n Fa cteurs d e conve rSiO n ( FC)

d) le seuil de quantification de Ianalyse.

2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes

* . Confrontation a la teneur réglementaire pour I'alimentation humaine
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la contribution

. : financiére du compte MINISTERE
o® aCta d'affectation spéciale | DE AGRICULTURE
Géveloppement | ET DE LA SOUVERAINETE
«0® FiNoues agricole et rural | ALIMENTAIRE
- AGRICOLES # CASDAR L:brm‘

it
Fraternité

AXE 1 : Décrire I'existant et
79 &1 A3 ai M évaluer le systeme francais de
0,070 0064 0060 0052 Moyenne surveillance du cadmium

~ - T™ : 0,2 mg/kg (B) Adj R2 = 0,878 Intercept = 0,0859 Slope = -0,00239 P = 0,000122
Les tendances

*  Résultal =LQ o 008- 2
= 5
=  R&sultat <L E‘
g 007 -
[+l}
E
w D0E-
o
: : a
z 2 = z e
&8 & & = 0.05-
Amowa, po= 0,05
ah ak L abx abcd ambc b cd d pave: Tukey HED; poadjust; Tukey e 2 = = = o = S 2

= Diminution significative des concentrations observées entre 2010 et 2019 dans le blé dur = lien
avec la sélection variétale

= Pour les autres matrices exploitables : pas d’évolution significative observée

TM : teneur maximale réglementaire

2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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financiére du compte M'NESTERE
d‘affectation spéciale DE LAGRICULTURE =
développement | ET DE LA SOUVERAINETE
agricole et rural | ALIMENTAIRE
CASDAR | ziberté

Egalité
lllllllll ité

*® acta

LES INSTITUTS
«®®  cchnioues
- AGRICOLES #

£

(——)

Gestion des non-conformités et Exploitation de la donnée

AXE 2 : Proposer des
recommandations

évolution de tendances

. L) . i ’ A i N
Harmoniser les pratiques Harmoniser les formats d’écritures ;

d’échantillonnage au sein
d’'une méme filiere

= |Inciter les professionnels a se rassembler
par filiere pour mieux surveiller les

= Controler la saisie de valeurs numériques
tendances ;

aberrantes ;
=  Promouvoir des restitutions renforcées

entre filieres = Renseigner les informations pertinentes pour

I'interprétation réglementaire des résultats
ﬁ (incertitude de mesure, facteur de conversion,

= Respecter les exigences du Réglement CE n°333/2007 ; taux d’humidité etc.) ;

= Vérifier 'adéquation des méthodes et leurs performances,

reftiar a1 e crs e Al esls o . Si possible, renseigner I'origine géographique des

matieres premieres pour lesquelles ce facteur
= Proposer des formations courtes sur les exigences en termes

de méthodes analytiques pour les personnes en charge de
dispositifs de surveillance ;

impacte fortement les concentrations en
cadmium (ex : phosphate calcique)

2" journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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- AGRICOLES # CASDAR Em
Fraternité

f

(TN
(I
AL
I |
TR Y

""" pour I'axe 2

Y

Fiches « Qualité des
données »

Rapport d’évaluation
OASIS - PSO

Rapport individuel
« Qualité des données »

=

-,
2] ; @a‘ﬁ Evaluer pour améliorer la
OASIS surveillance

Mo 8 oot it desthra i, s
[entm———

P r— s s w6 om e o
[ ——— mo i we o mn am ww e Rappoet dnalyse - Quakité des données P . .
o s = b= teh = S R b e b o B p d | giq
T ISl D LNl LSilwo ' | épidémiologique
e o B e B o oot o o o b Y
fimirrres Table des matias \ Q7 |
Y= . . o 2 =
QUALITE DES DONNEES suite)

B ftions moeecoent [Section 1 : Objectits et champ de la

- e o == b surveilance

i 100%

Pl porsonnd aspeiane ¢ oemdar. suten g e st o e o

g ol
= - " : J. Section 2 : Organisation institutionnelle O
B | &l
5 2. e e d centrale . 4
= et
Q@ b Sou 6@ tads ord S 3 Faise dun meew . [Section 3 : Organisation institutionnelle de
e e e s
£ | 67 %
P - o
|
H N B | [Section 4 : Laboratoire O
Surveillance bt o
. |
du Cadmium dans la ccton 5 Outls de survelance
chaine alimentaire e |
Section € : Modalités de surveillance
e

ISectinn 7+ Gestion des données

©

Rapport final du
groupe de travail

2
E

¢

3
#

¢

i
&

96.8%

:
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®® s cchniques S

T
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Fraternité

Merci pour votre attention !

Travaux menés en collaboration avec :

Sophie Agasse (UNIFA), Hélene Amar (DGAL), Aude Aznar (CNIPT), Bruno Barrier-Guillot (Intercéréales), Corinne Bergeron
(DGCCRF), Karine Bertholon (DGAL), Etienne Blanc (Université de Paris pour la DGS), Emmanuelle Bourdeaux (FCD), Ludovic
Chanut (Hypérion), Diane Cuzzucoli (DGAL), Sylvie Dauguet (Terres Inovia), Annick Delaby (CNIEL pour I’ANIA), Thierry Guérin

(Anses), Claire Launay (Oqualim), Benjamin Louvrier (CNIPT), André Mazur (INRAE), Elvire Messineo (CITPPM), Laurence

Moneron (DGCCRF), Christophe Nguyen (INRAE), Laurent Noél (DGAL), Mélanie Picherot (DGS), Bénédicte Renaud
(Intercéréales), Florian Simonneau (DGCCRF), Angélique Travel (ITAVI pour I’ACTA), Nathalie Veauclin (Culture Viande pour la
Coopération Agricole), Samir Ziani (CITPPM).
Animation : Hélene Bernard (INRAE), Gaud Dervilly (INRAE), Emilie Donnat (ACTA).
Exploitation des données : Margot Barenstrauch (INRAE), Pauline Breés (Anses), Hélene Bernard (INRAE).
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Etat des connaissances et apports du RMT Al-Chimie
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©® "acta

o O ®  Tccuniques
S AGRICOLES #

ACTIA

\W\CONTAMINATIONS CHIMIQUES TranSfert des réSidus de
pesticides du raisin au vin

QCATVON DES vy o
\

<N
O\ Raisin
A @ Quelques résultats

s WY <l im,) d’ experimentations
s'::::::?;" A;ise;l;;:ems T %A "’ A’?fe"v‘l"?’

it .)') e / Sulfi Q

b P W Magali Grinbaum

; 8 Levurage m

@:/ Réfrigération

se_ g -
RAT

Fermentation
‘ ‘ E alcoolique

Jus Jus
de goutte de presse
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agricole et rural | ALIMENTAIRE
CASDAR | Liberté

Résidus dans les vins
Comportement pendant la vinification

> Diminution des teneurs en résidus
pendant le process de vinification

> Notion de Taux de transfert raisin/vin
ou Processing Factor (PF)

Fraction de résidu présente sur raisin qui transfere dans le vin
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.. Ct ! dé l pp m n
ce® shstmrs  STRIRRELE S

S AGRICOLES # SDAR

Taux de transfert raisin/vin
ou Processing Factor (PF)

non quantifiees Molécules
qlélantlfllees dans les quantifiées
ans les
> raisins dans les
railsins .
railsins
PF Elimination PF exprimeés en %, ils sont
en 9% °'avigne 0% % majoritairement <100%
o
Molécules Elimination /
lors du MOlec.:ljll,es
non processus de quantifiées
quantifiees | vinification | dang les vins
dans les vins

« non tracantes » « tracantes »




itinéraire de vinification en blanc (en phase liquide)

| Raisins blancs et/ou rouges |

| Foulage -éraflage |

/\

| Mot | rafles |

Pressurage direct
(peu de contact entre modt et pellicules)

/\

marcs
(distillation

mo(it préssé ou jus

| clarification -débourbage-soutirage |

—

| jus clair ou moiit débourbé | bourbes |

| encuvage moUt clair débourbé | 5ucre levures

Alcool + Glaz car%niq/ue
CHo O - 2 CHCH,OH + 2.C0;,

| Fermentation alcoolique (FA) |

| soutirage |
acide maligue aclde lactique | vin fin FA | lies |

o~ ™ ~ 7 I -
(COOH}CH;CHOHCOOH) ——>  CHy CHOH{COOH) + CO, | Fermentation malolactique (FVIL) |
2 fonctions acide | fonction acide | soutirage |
| vin fin FML |

| Clarification-Collages |

| Filtrations |

| Mise en bouteille |

| vin en bouteille |




itinéraire de vinification en blanc (en phase liquide)

| Raisins blancs et/ou rouges |

| Foulage -éraflage |

/\

| Mot | rafles |

Pressurage direct
(peu de contact entre modt et pellicules)

/\

marcs
(distillation

mo(it préssé ou jus

| clarification -débourbage-soutirage |

—

| jus clair ou moiit débourbé | bourbes |

| encuvage mo(t clair débourbé |

5UCT ﬂ"' COO\ C’IO.Z CO.‘I"(?OYI‘. ue
| Fermentation alcoolique (FA) | q/

| soutirage | CQHJZO evres ZCH;CHZOH + ZCOZ
— T

acide maligue acide Iac[ique | vin fin FA | lies |
iéoo@: CH~CHOH ¢ CU'H ] ——= CHy CHO H*' OOH +  CO, | Fermentation malolactique (FML) |
2 fonctions acide | fonction acide | soutirage |

| vin fin FML |

| Clarification-Collages |

| Filtrations |

| Mise en bouteille |

| vin en bouteille |




itinéraire de vinification en blanc (en phase liquide)

| Raisins blancs et/ou rouges |

| Foulage -éraflage |

/\

| Mot | rafles |

Pressurage direct
(peu de contact entre modt et pellicules)

/\

marcs
(distillation

mol(it préssé ou jus

| clarification -débourbage-soutirage |

—

| jus clair ou moiit débourbé | bourbes |

| encuvage mo(t clair débourbé |

| Fermentation alcoolique (FA) |

| soutirage |
/ \
| vin fin FA | lies |

| Fermentation malolactique (FML) |

| soutirage |

| vin fin FML |

| Clarification-Collages |

| Filtrations |

| Mise en bouteille |

| vin en bouteille |




itinéraire de vinification en blanc (en phase liquide)

| Raisins blancs et/ou rouges |

| Foulage -éraflage |

/\

| Mot | rafles |

Pressurage direct
(peu de contact entre modt et pellicules)

/\

mol(it préssé ou jus marcs
C | (distillation

. . | clarification -débourbage-soutirage |

> —

| jus clair ou moiit débourbé | bourbes |
u | encuvage mo(t clair débourbé |

| Fermentation alcoolique (FA) |

| soutirage |
— T
| vin fin FA | lies |

| Fermentation malolactique (FML) |

| soutirage |

| vin fin FML |

| Clarification-Collages |

| Filtrations |

| Mise en bouteille |

| vin en bouteille |




itinéraire de vinification en blanc (en phase liquide)

| Raisins blancs et/ou rouges

| Foulage -éraflage

/\

| Mot |

rafles

Pressurage direct

(peu de contact entre modt et pellicules)

/\

mol(it préssé ou jus

marcs

(distillation

| clarification -débourbage-soutirage

—

| jus clair ou moiit débourbé | bourbes |

| encuvage mo(t clair débourbé

| Fermentation alcoolique (FA)

| soutirage

—

| vin fin FA |

lies

| Fermentation malolactique (FML)

| soutirage

| vin fin FML

| Clarification-Collages

| Filtrations

| Mise en bouteille

| vin en bouteille

Sucre M} Alcool + G]az carboniq/ue

CHO2 o 2 CH,CH,OH + 2.C0;



itinéraire de vinification en blanc (en phase liquide)

| Raisins blancs et/ou rouges |

| Foulage -éraflage |

/\

| Mot | rafles |

Pressurage direct
(peu de contact entre modt et pellicules)

/\

marcs
(distillation

mol(it préssé ou jus

| clarification -débourbage-soutirage |

—

| jus clair ou moiit débourbé | bourbes |

| encuvage mo(t clair débourbé |

| Fermentation alcoolique (FA) |

| soutirage |
| vin fin FA | lies |
acide malique acide lactique
T — P | Fermentation malolactique (FML) |
(COOH}CHyCHOH €COOH) —  CHy CHOH{COOH) + CO,
- N soutirage Lo
2 fonctions acide | fonction acide | g | VEGE L
| vin fin FML | =

| Clarification-Collages |

| Filtrations | o

| Mise en bouteille |

| vin en bouteille |




itinéraire de vinification en blanc (en phase liquide)

| Raisins blancs et/ou rouges |

| Foulage -éraflage |

/\

| Mot | rafles |

Pressurage direct
(peu de contact entre modt et pellicules)

/\

marcs
(distillation

mo(it préssé ou jus

| clarification -débourbage-soutirage |

A B.:C- / \

| | jus clair ou moiit débourbé | bourbes |

> | >
- (S | encuvage mo(it clair débourbé |

| Fermentation alcoolique (FA) |

Sucre ewres Alcool + Glaz ca.r\poniclue

CHpO e 2 CH5CH,OH + 2.C0;

| soutirage |
acide malique acide lactique | vin fin FA | lies |

o T P
\COOH; CH;~CHOH FEO_OF_.'.) 7 CHy CHOH“L\?O_OH/ + o | Fermentation malolactique (FML) |

2 fonctions acide 1 fonction acide

| soutirage |

| vin fin FML |

| Clarification-Collages |

| Filtrations |

| Mise en bouteille |

| vin en bouteille |




Ametoctradine (PF 28%) Boscalid (PF 35%) L
450 M/r\*> 120 O H o~

400

100
0 . >
250

60 -40%

200

150 40 \
100

20
50
0 0
raisins (pg/kg) mout préssé (pg/L) mout débourbé vin fin FA (ng/L) raisins (pg/kg) mout préssé (ug/L) mout débourbé vin fin FA (ug/L)
(ng/L) (ne/L)
Indoxacarb (PF 3%) / ), ,
. iy L'étape de debourbage permet Ia
36,6 N, N :}"’ , . P .

e YTy réduction de 58% d'ametoctradine et 81 %
* 'F d'indoxacarb mais a peu d'impact sur

2 boscalid.

15

" Boscalid : reduction entre le raisin et le

° moUt apres pressurage, ce qui signifie

0 : .

aisins (ug/kg)  mout préssé (ug/L) ot ot vin fin FA (ug/L) qu une partie Importante reste dans le marc.
ug/L

Des comportements differents selon les molécules.




itinéraire de vinification en blanc (en phase liquide)

Raisins blancs et/ou rouges

—
—
-

4—
macération Foulage -éraflage

—

Molit rafles

Pressurage direct
(peu de contact entre mo(t et pellicules)

~

marcs
(distillation

molt préssé ou jus

clarification -débourbage-soutirage

Fermentation alcoolique \
=

jus clair ou moit débourbé | bourbes | =— =» filtrées | macérées

=
- - = -
- -
A ’_ -
encuvage molit clair débourbé &-
MES: 1a MES:
ﬁa?"u: — 21':'30 150 . R
e - Neutre Fermentation alcoolique (FA)
JAYENA) - Gains
Débourbage 12/24 h 1 organoleptiques v
Macération de bourbes SOutirage
a froid, a chaud, remise
en suspension...
AWA) / \
91 vin fin FA lies — =

= = = — _ filtrées
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*13

mout débourbé
(Lg/L)

*40

mout débourbé

mout débourbé

Ametoctradine (pg/L)

-96%
-38%
| | || —
bourbes pg/L filtrat de filtrat de filtrat de

bourbes PERL 10 bourbes MFT bourbes fibres

indoxacarb (pg/L)

-100%
bourbes filtrat de bourbesfiltrat de bourbesfiltrat de bourbes
PERL 10 MFT fibres

boscalid (pg/L)

~~—

bourbes filtrat de bourbes filtrat de bourbes filtrat de bourbes
PERL 10 MFT fibres

Ametoctradine (pg/L)

Tres forte

concentration des

1:22 - -92% résidus :

dans les bourbes (de

4 a 40 fois)

— — et les lies (de 5 a 56

i fin £ (/) e st fois).
indoxacarb (pug/L)

50 *56 -99%

- Forte élimination

° R des résidus sur
boscalid (1g/L) bourbes et lies par

filtration (terre ou

- <> tangentielle)

100

50

vin fin FA Lies filtrat de Lies PERL 10

Teneurs dans les filtrats du méme ordre de grandeur
(ou inférieures) que celles des mouts débourbés ou
des vins fin FA.




itinéraire de vinification en rouge (en phase solide) |

| Raisins rouges |

| Foulage -éraflage |
— @

| Mot (jus + pellicules) | rafles |

Sucre ewres Alcool + Glaz carboniq,ue

| Macération et fermentation alcoolique (FA) |

| CHpOre . 2 CHLCH,0H + 2.0,

| écoulage -décuvage-soutirage

—

| vin de goutte | marcs |

L~

marcs
(distillation)

vin de presse

—

| assemblage vin de goutte et vin de presse |

| soutirage |
acide malique acide lactique | vin fin FA | lies |

- ", - -
\COOH;#CH;~CHOH £fCOOH) ——  CHy CHOR{COOH) +  CO, | Fermentation malolactique (FML) |
2 fonctions acide | fonction acide | soutirage |
| vin fin FML |

Elevage : soutirages-clarification-stabilisation-
collages

| Filtrations |

| Mise en bouteille |

| vin en bouteille |




itinéraire de vinification en rouge (en phase solide)

| Raisins rouges |

| Foulage -éraflage |
— T

| Mot (jus + pellicules) | rafles |

| Macération et fermentation alcoolique (FA) |

| écoulage -décuvage-soutirage |

Sucre M, Alcool + Glaz carboni::i,ue p T~—~—

| vin de goutte | marcs |
CMO = 2 CHCHL,OM + 2.CO; .
| =~

marcs
(distillation)

vin de presse

—

| assemblage vin de goutte et vin de presse |

| soutirage |
| vin fin FA | lies |

| Fermentation malolactique (FML) |

| soutirage |

| vin fin FML |

Elevage : soutirages-clarification-stabilisation
collages

| Filtrations |

| Mise en bouteille |

| vin en bouteille |



itinéraire de vinification en rouge (en phase solide)

| Raisins rouges |

| Foulage -éraflage |
— T

| Molit (jus + pellicules) | rafles |

| Macération et fermentation alcoolique (FA) |

| écoulage -décuvage-soutirage |

—

| vin de goutte | marcs |

=)
| —

marcs
(distillation)

vin de presse

—

| assemblage vin de goutte et vin de presse |

| soutirage |
| vin fin FA | lies |

| Fermentation malolactique (FML) |

| soutirage |

| vin fin FML |

Elevage : soutirages-clarification-stabilisation-
collages

| Filtrations |

| Mise en bouteille |

| vin en bouteille |




itinéraire de vinification en rouge (en phase solide) |

| Raisins rouges |

| Foulage -éraflage |
— T

| Molit (jus + pellicules) | rafles |

| Macération et fermentation alcoolique (FA) |

| écoulage -décuvage-soutirage |

—

| vin de goutte | marcs |

L~

marcs
(distillation)

vin de presse

—

| assemblage vin de goutte et vin de presse |

| soutirage |
. . R | vin fin FA | lies |
acide malique acide lactique p—"
(COOH+CH~CHOH {CO0H) —— CHy CHOHLCOOH) + CO, | Fermentation malolactique (FML) |
. . = R S =
2 fonctions acide | fonction acide | soutirage | -
2 [ =
| vin fin FML |

Elevage : soutirages-clarification-stabilisation
collages

| Filtrations |

| Mise en bouteille |

| vin en bouteille |




| Raisins rouges |

| Foulage -éraflage |
/ \

| Mot (jus + pellicules) | rafles |

| Macération et fermentation alcoolique (FA) |

le\l’ure":
Ducre < COOl GICLZ Carbomiue | écoulage -décuvage-soutirage |

CQHJZOQ s ZCH;CH;OH +2.C0O, i . | : — \lb |

vin de goutte marcs

L~

marcs
(distillation)

vin de presse

—

| assemblage vin de goutte et vin de presse |

| soutirage |

acide maliqus acide lactique | vin fin FA | lies | Dl

" e T -~ . -,
3B | (COOHFCH,CHOHLCOOH) —  CHy CHOH{COOH) + CO, . - .
gl — S ~— | Fermentation malolactique (FML) | o

Ztonctions acide | fonction acids _-l—! e

| soutirage | e —
R | vin fin FML | ‘/

Elevage : soutirages-clarification-stabilisation-
collages

| Filtrations |

| Mise en bouteille |

| vin en bouteille |




700

600

500

400

300

200

100

180
160
140
120
100
80
60
40
20

raisins (pg/kg)

pour ametoctradine et indoxacarbe, moindre pour
<> boscalid.
66°/ - - -
Tres forte concentration des résidus dans les lies

raisins (ug/ke)

Ametoctradine (PF rouge 15%) Indoxacarb (PF rouge 5%) of

@
-

60
50

: e
o O
20
10
0 —

vin fin FA (ug/L) Lies (ug/L) filtrat de Lies PERL 10 raisins (pg/kg) vin fin FA (pug/L) Lies (pg/L) filtrat de Lies PERL 10

Boscalid (PF rouge 42%) N , . ;. . . .
Tres forte réduction des résidus entre le raisin et le vin

(facteurs ce concentration de 3 a 25).

Forte élimination des résidus sur lies par filtration

vin fin FA (pg/L) Lies (pg/L) filtrat de Lies PERL 10

Des comportements différents selon les molécules.




itinéraire de vinification en rouge (en phase solide)

Longue
(10-12Jaqq
mois)

Raisins rouges

Foulage -éraflage

-

‘-.__~ﬂ‘

Mot

rafles

4

Macération et fermentation alcoolique (FA)
(contact entre mo(t et pellicules)

écoulage -décuvage-soutirage

e

\

vin de goutte

marcs

Y

Pressurage

¥ =

Courte
(4-51)

. marcs
vinde presse|, .. ...
(distillation)
assemblage vin de goutte et vin de presse
soutirage
vin fin FA lies - >

+———————_

filtrées




Itinéraires de Vinification traditionnelle en rouge

Impact durée de macération et comparaison vin de
goutte et vin de presse

— 0,040
- B Blan
P FH BO IC DM MD

M vin de presse maceration longue m vin de goutte macération longue
¥ vin de presse maceration courte M vin de goutte macération courte

- pas de différence entre vins de presse et vins de goutte.
- macération longue (10 j), laisse plus de résidus que macération courte (5j).



Relation entre KOC,'affinité des substances actives aux MES, et les taux d'abattement
par filtration ou débourbage des vins

| Molécules Affinité aux matieres en Elimination par
I suspension (MES) décantation/filtration

tebuconazole

Le KOC (coefficient de partage carbone organique/eau) est un indicateur servant a caractériser I'adsorption des
pesticides sur les particules du sol.

Plus il est faible, et plus la concentration du pesticide en solution est élevéee.

Les molecules impactees par des procéedes de clarification ont un Koc eleve (Log KOC >3).



Transfert des résidus de pesticides du raisin au vin
Conclusions

100%
90%

80% m vinification traditionnelle en
rouge
70%

60% thermovinification

50%
vinification en blanc
40%
0,

30% ® vinification en VDN rouge
20%
10% I vinification en VDN blanc

0%

.@ e, \° '?}\O ‘0 '\
N ° O

J & -Q‘ S & 0

P ‘&(\ N N ) \Q.g &Q C

Taux de transfert raisin/vin — différents selon les molécules et les types de vinification

La vinification en phase liquide en blanc, rosé, comrfie en rouge
permet d’obtenir des taux de transfert plus faibles dans les vins.
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L-CHIMIE

® acta

LES INSTITUTS

[ .. TECHNIQUES

[ AGRICOLES #

ACTIA

| bl\vec EX
a contribution
financiére du compte MINISTERE
d'affectation spéc&e DE L'AGRICULTURE
développement | ET DE LA SOUVERAINETE
agricole et rural | ALIMENTAIRE
CASDAR | viberté
Fgalité
Fraternité

ONTAMINATIONS CHIMIQUES

\
p \
@ /)

7

Myc tgxfnes /
Rgsidus de pefticide
Eléments tmcfs
Alcaloides
POP, RFB \
Néoformés \
Nanoparticules \

contamination et orienter les pratiques

i \\&\\Kﬁj LA-C HATNE RLTMENT AIRE_ - _

- . -~ . 7 qe . = ~
~ 2. Comprendre les impacts dus aux™ ~ _ »~ 3.Prédire 'accumulation et le ~ _
/ [ ]
changements sur les niveaux de 4 transfert des contaminants

le long de la chaine de production

Emergents \

/

Programme en 3 axes

1. Identifier, caractériser et quantifier

les contaminants chimiques

iris, Nantes



vec
la contribution S
financiére du compte MINISTERE
d'affectation spéciale DE L'AGRICULTURE .
développement | ET DE LA SOUVERAINETE
agricole et rural | ALIMENTAIRE
CASDAR | ziberté

Exposome

Des questionnements trans-filieres

» Connaitre les flux de contaminants dans le cadre de I'’économie circulaire et leurs
consequences potentielles

» Modéliser les facteurs de transfert pour prévoir les contaminations des produits a
partir de celles des matieres premieres

» Résidus de Produits PhytoPharmaceutiques (PPP) = problématique persistante

\ }
|

Réflexion partagée sur les besoins en recherche-action-innovation pour maitriser les transferts de PPP
de la matiere premiéere aux intermédiaires de transformation le long de la chaine de production,
incluant les co-produits et leur utilisation

2'9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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a contribution 5

financiére du compte MlNESTERE
d'affectation spéciale | DE LAGRICULTURE

développement | ET DE LA SOUVERAINETE

*® acta

LES INSTITUTS ;
«®®  Tecunioues agrvcolzztsgﬁ »;\l::rMENTAIRE
o AGRICOLES # s
Fraternité

des travaux au

sein du RMT

impact
pratiques
+ métaux (dont cuivre)
Résultats : Toujours < LMR
Détection soufre et cuivre
Détection SA proche de la récolte (tavelure, moniliose, conservation)
Détection de molécules interdites utilisées sur d'autres
cultures : contamination croisée
MANQUE DE DONNEES sur les
co-produits (~> pectinerie,
Besoin de plusde  Bourbes, - nutrition animale,
recul et d'aller lies, compléments alimentaires,
plus loin cidrats. huilerie de pépins)

Amélioration des méthodes d‘analyse +
réhomologation dans certaines
formulations pour certaines cultures

réémergence possible +vins de garde)

MPA (métabolite du glyphosate)

Faibles teneurs  Etude exploratoire dans le
retrouvées gibier
Chlordécone vers produits animaux
(foie, muscle) suivi et modélisé + voies URAFPA
dexcrétion

« Mise en partage des
travaux et résultats, des questions de recherche

préoccupations,

des

et des trous de connaissance...

1 BDD résidus et transfert (2006-2015)

IFPC

Quid de I'eau de convoyage ?

Rémanence > retrouvés dans
produits (ex : certaines régions

DDT et vieilles molécules

Sujet des phosphonates (acide /
Analyse mono-résidu | phosphonique) --> ex : génant pour |

vins bio sinon pas génant pour
conventionnel \

Etude Anses : partir

Evaluation du risque de transfert
des molécules avec

Contamination  la vigne par le voisinage, par
mise en commun de matériels au chai, par
lutilisation de marcs

Plans de surveillance dans les vins

diminution de la teneur en résidus au cours du process

 Etudes, expérimentations, projets de recherche,
travaux de développement, veille... = socle de
connaissances

vinification en phase liquide (moQt séparé des rafles) —>sous  Retourausol  Quid de la composition

Etudes de pdts (engrais liquides, huiles, b

réduction de dans le vin, ), marc et rafles en

résidus dans phase solide
les vins
\ calcul du processing
factor variable selon | Concentrations fortes dans le:
IFV les molécules et selon | parties solides du process =

le type de vinification, | bourbes, lies, pellicules, pulpes. La

du raisin au vin filtration permet de diminuer

teneurs.

ourbes et lies réincorporées via les des engrais en général
distillerie < vinification en engrais en résidus phyto (ex :
liquides acide phosphonique) ?

PEU DE DONNEES SUR les bourbes,

analyses dans le raisin, le moGt débourbé, modt pressé, le vin - marcs, et lies

s

Lies filtrées et
réincorporées

les dans le vin
Que deviennent-il ?

Filtrat part en distillerie

| Effet macération (longue vs courte)

comportement de la molécule

proche en

tre la MO du sol (C) et

Calcul du log Koc - le modt : adsorption

Quid des néo-formés ?

. Transfert des résidus de pesticides le long de la chaine de production

graines de colza dopées avec des molécules phyto (insecticides _concentration des molécules dans les phases huile

au stockage utilisés en céréales = conta croisée) : analyse dans

les huiles et tourteaux (alim animale) --> coef de transfert
Etude 1 graine-huile, graine-produit final

Travail sur mais (faible en matiére grasse) : distribution
ITERG des molécules dans les différentes fractions du produit
suite & dopage avec cocktail de phyto > graine, huile
Etude2  brute et farines (facteurs de process)

Quid du relargage par les emballages plastiques ?

mettre en modéle les
aspects chimiques et
structures physico-
Processing factor : approche trop chimiques pour mieux
simpliste selon affinité de la molécule sur ~ comprendre les
la matiére grasse (voir résultats mais) comportements
Facteurs de transfert Potentiel d'extension vers les CO-PRODUITS
élevés de la graine vers  qui peuvent étre valorisés (ex : produits issus
les huiles et plus faibles  de désodorisation, derniére étape (vapeurs
vers la farine recondensées en produits))

Quid des impacts des trés hautes températures (désodorisation 220-260° sur 4h) sur le transfert des résidus ?

D'abord test sur orge

vers le lait + hiérarchisation

. LMRait présentes
Travail documentaire |  dans les rations

Liste de molécules (OPP alimentaires jusqu'a la
préoccupante pour la filiere, | vache (filtre) §
conta issue des biocides) |
L0 BB S R Il existe une LMR lait,

Besoin de prouver que les produits

sont sains

Analyse des produits

transformés Quid des limites de quantification ? |

Tests sur les effets non intentionnels
dans cadre BPL, en amont de
Ihomologation (pas toujours de LMR
définies)

IFBM

mai rcher ? [
ais que chercher CNIEL | |

UNILET/CTCPA

Etude des effets process (parage,
blanchiment, appertisation) et le devenir
dans le process

Recherche du "Zéro résidus” en faisant varier
les pratiques culturales selon les BP

Quid de I'eau de rejet ? de la pollution

des eaux de blanchiment ?

Process : réduction de la détection des résidus (phénoméne de dilution)
Taux de transfert a travailler : résidus
retrouvés dans les co-produits (dréches—> -~ Quid des effets des
orges > transformés | alim animale) process 2 Oui, il y en a
Quid de I'acide phosphonique  Analyse spécifique pour le chercher.
(issus des phospt méthodes
foséthyl d'aluminium) (raisin et vin) avec LMR (somme des
recherché ? Non acides phosphoniques)

2" journées de transfert du f

Préoccupations communes

Manque données
co-produits/effluents

Processing factors

Influence conditions
process

Néo-formés, dérivés?
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CONTAMINATIONS CHIMIQUES
E LA CHAINE ALIMENTAIRE

graines de colza dopées avec des molécules phyto (insecticides  concentration des molécules dans les phases huile

au stockage utilisés en céréales = conta croisée) : analyse dans mettre en modéle les
les huiles et tourteaux (alim animale) —> coef de transfert aspects chimiques et
Etude 1 graine-huile, graine-produit final | structures physico-
Processing factor : approche trop chimiques pour mieux
simpliste selon affinité de la molécule sur  comprendre les
la matiére grasse (voir résultats mais) comportements
\ Travail sur mais (faible en matiére grasse) : distribution  Facteurs de transfert Potentiel d'extension vers les CO-PRODUITS
" ITERG des molécules dans les différentes fractions du produit  élevés de lagraine vers  qui peuvent étre valorisés (ex : produits issus
suite 3 dopage avec cocktail de phyto > graine, huile les huiles et plus faibles  de désodorisation, derniére étape (vapeurs
| Etude2  brute et farines (facteurs de process) vers la farine recondensées en produits))

| Quid du relargage par les emballages plastiques ?
Quid des impacts des trés hautes températures (désodorisation 220-260” sur 4h) sur le transfert des résidus ?

2" journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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Objectifs

Finalités fatds
généraux

Résultats
recherchés

Objectifs
opérationnels

Conceptualiser les flux

Mieux connaltre et
apprehender la
contamination des eaux de

rejet et co-produits
valorisables/valorisés par

les résidus de produits
phytosanitaires au cours
des process de
transformation

Comprendre les effets des
process sur le devenir des
résidus phytosanitaires
dans la chaine de
production/transformation

(entrées-sorties) de résidus
de produits phytosanitaires

Compléter les plans de
surveillance et bases de
donnees existants avec des
données de contamination
ciblées sur les co-produits

Acqueérir des données pour
vérifier I'existence de ces flux
de contaminants et les
quantifier

Determiner les taux de
transfert vers les co-produits
et eaux de rejet au cours des molécules/métabolites a
process selon une apprnche rechercher dans les prﬂd uits et

plus fine intégrant la structure co-produits
physico-chimique de la
molécule

Realiser une cartographie des

Identifier les bonnes
pratiques de production
agro-industrielle permettant
de limiter la contamination
des co-produits et des rejets

Evaluer I'impact des nouveaux
procédeés et des changements
de process vis-a-vis de
molécules ciblées
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- Parties prenantes

Contexte scientifique, Chrono Carte - Com.‘irmation besoin
reglementaire, oqi des - Positionnement de la
economique et social Ogie acteurs recherche scientifique

Convergences trans-filieres

Arbre des
problemes

Contrainte / opportunité => clarification des questionnements

2'9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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eSIMIQUES
ENTAIRE

Constat initial :

On ne connait que
partiellement le
devenir des PPP et
leurs dérivés au
cours des procédes
de transformation
des matieres MP

Vers la construction de(s) projet(s) collaboratif(s)

Transformations des Approche process

pesticides au cours des (€tapes unitaires
procédes partagees —

Ex: thermique)
Processing factors :
données incompletes
et/ou extrapolations
approximatives

Approche filiere

Multiplicité des molécules (concepts et
et des process données
transférables)

2"9journées de transfert du RMT Al-Chimie, 03-04 Avril 2024, Oniris, Nantes
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1ére journée de transfert du RMT Al-chimie, 24 mars 2022, Surgéres



la contribution
S MINISTERE
oo® aCta e o o \e | DE L'AGRICULTURE
LES INSTITUTS dévelo pp m n ET DE LA SOUVERAINETE
«®®  Tecunioues agricole E l ALIMENTAIRE
[ ] AGRICOLES # CA D 1, i

SECONDES JOURNEES DU RMT AL-CHIMIE

MODELE PBPK POUR LES POLLUANTS ORGANIQUES PERSISTANTS
CHEZ LES POULES PONDEUSES :
Applications a la chlordécone et aux paraffines chlorées

3-4 AVRIL 2024
THIEBAUT, J., FEIDT, C., CARIOU, R., DERVILLY, G., FOURNIER, A

Plateforme Bio-DA
I
URAFPA [ =L2A

.-'-'«N N-‘!‘-L

FONCTIONMALITES
DES PRODUITS
ANIMALX

REPUBLIQUE Plateforme de Surveillance
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DE LORRAINE e

OniLls INRAS Oy yppcy 5




- .. Ia contrlbutlo :P.:STERE
financiére du
o® aCta Gattotation sbenlc | DE 'AGRICULTURE
dévelo pp m nt | ET DE LA SOUVERAINETE
«0® FiNoues erica ral | ALIMENTAIRE
- AGRICOLES # CASDAR l;:[::

Plateforme Bio-DA

URAFPA ( L2A

.-'-'«N ."u‘.&

FDI\.CE ONMALITES
DES PRODUITS
ANIMALX

UNIVERSITE
DE LORRAINE

SECONDES JOURNEES DU RMT AL-CHIMIE

MODELE PBPK POUR LES POLLUANTS ORGANIQUES PERSISTANTS
CHEZ LES POULES PONDEUSES :
Applications a la chlordécone et aux paraffines chlorées

3-4 AVRIL 2024
THIEBAUT, J., FEIDT, C., CARIOU, R., DERVILLY, G., FOURNIER, A

Science of The Total Environment
Volume 917, 20 March 2024, 170447

ELSEVIER

Design of a generic model based on

These de J. Thiébaut physiology for persistent organic pollutants
in laying hens: Applications on chlordecone

and chlorinated paraffins

Thiébaut Joachim 9, Feidt Cyril @, Cariou Ronan P , Dervilly Gaud b, Fournier Agnés® 2 =

Plateforme de Surveillance
SCA de la Chaine Alimentaire

REPU BLIQUE
FRANCAISE
Li brr

Egalité

Fraternité

OniLls INRAS Oy yppcy 5




e la contri ib At"lgrcx En
. financiére du éo:wl MINISTERE
a pte ,
o e Cta d'affectation spéciale E‘IF B?leggbvézilNETE'
développement
e® iiNaues agricole et rural ALIMENTAIRE
&  AGRICOLES # CASDAR | ziberté

Fraternité

A 1- Contexte
2- lllustration : Cas de la crise « Chlordecone »
3- Développement d'un modele de transfert de type PBPK chez la poule pondeuse

4- Application aux paraffines chlorées
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100 000 molécules chimiques sur le marché

500 produits chimiques caractérisés de manieére approfondie...

10 000 produits chimiques assez bien caractérisés ...

...en ce qui
20 000 produits chimiques moyennement caracteérisés ... concerne leurs
(caractérisation limitée) dangers et leur

exposition

70 000 produits chimiques mal caractérisés ...

Le territoire inconnu des risques chimiques, European Environment Agency (europa.eu)
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Comment abaisser la contamination des denrées ?

Apport de connaissances :
- exposition de I'animal

- devenir de la molécule

=>» proposer
- des stratégies d'élevage
- des outils
pour limiter la contamination des denrées
en limitant l'exposition
en favorisant leur décontamination

= Intéret d’'un modele « générigue »
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Chlordécone Antilles francaises
= CLD (1/5 a 2/5 des terres agricoles)

1972-1993
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Cas de la crise chlordécone

Exposition a la CLD des autoconsommateurs d'oeufs

(hg.kgt PCj ) anses L}
1
08 Q Elevages familiaux a forte
06 variabilité
= 04 l - de comportement
0,2 . .
) N . —— - de physiologie
m P90 m P90
Autoconsommateurs de volaille et d'ceufs en Reste de la population

ZC
= Développement d'un

M Guadeloupe M Martinique x
Haceioup au modéle
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Metabolisme

INSSICCA

Modele PBPK

Intestin

Cart

These J. Thiébaut

Fournier et al., 2022
These A.Fourcot, 2020

A4
kbile
Cven .
k_absorption
Foie
Vic Pl |«
Qlc Qlc
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Tissu adipeux
Vifc Pf | afc
Sang Qfc
veineux
Cm
Muscle
Vme Pm [«
Qme Qmc
Rest of the body
Vrc Pr |«
Qrc Qrc
BW Qce

Sang
artériel

FINAMCER LAIDE AUX ELEVEURS DE BOVINS
TOUCHES PAR LA POLLUTICN A LA CHLORDECOME

Outil d'aide

a la décision
(OAD)

Fournier et al., 2023

;r‘:srus o \ UR AFPL[\K UNIVERSITE
o e
ET 5E CALIMENTATION INSSICCA e oo N @ DE LORRAE
Outil d'Aide a la Décision
INSSICCA
Calculs :
PV de 250 kg a 850 kg 320.00
C ion sérique 3 T0 (ng.g ) 15.40
Date de prélévement 19/04/2023
Date de mise en d 19/04/2023
i i a\
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Développement d'un modele de transfert de type
PBPK chez la poule pondeuse (L2A)

Vi Ci Bi Ve Ce
J Thiébaut / C Feidt / A Fournier

Intestinal content

Y.

Absoi)tion BiTe
l
- T - Ajout de compartiments ou processus
T Musde e spécifiques a la poule pondeuse
é Pf Fat i = ‘g . . . . s
5 - Parametres physiologiques calibrés
Laying egg E L,; . . .
s K" G v 5 => bibliographie
4 é \‘l Pr ' Restofthebody Vr [« T g \ . . . . ,
_ g | - Parametres toxicocinétiques calibres
- =>» Expérimentations
ﬁvA P : ‘%\
Egg " | Dy Y Vitellus B —

2 parametres ajustes
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T 1

Prélevement d’ceuf [vérification
du statut d'équilibre)

il T
+ -‘
.ﬁ.llm ent
contaming en CLD
a 672 ng_g*M5

Six poules en ponte
{26 semaines)

Donneées expérimentales CLD / poules

Paramétrage du modeéle : obtention des coefficients de partage :

Foie

Gras
= Muscle

Gésier

Sang

Prélevement des tissus

Jaune

Concentration dans l'organisme

‘ITTTTHHHHHHHHHHHH

Doses quotidiennes d'entretien
Dose de charge

(huile contaminge)

Concentration dans le tissu i l' équilibre

Coefficient de partage : Kp =

Concentration sérique i I'équilibre

Thiébaut et al., 2022
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Au cours de la vie de la poule...

Intensité de ponte (%) au cours du temps / variabilité inter-individuelle

Cycles de ponte et mues

w 00
Y
3
o
S 80 \
o
o
i
S 60
a
S 40 2¢me cycl 3eme cycle
= 1er cycle cycle d A
8 de ponte de ponte e ponte
S =20 }
2
s 20 40 60 80 100 120 140
© 3 [ F)
2 > ére me
a o 1ére mue 2¢me mue
o O )
= a Age (semaines) Rose, 1997

Alternance de
période de ponte
et de
période de mue

Modification du
poids vif

=>» Nécessité de prendre en
compte la dynamique au
cours de la vie / période
d’'élevage de la poule

-> Croissance, mue, intensité
de ponte.
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A Un modele développeé chez la poule pour la chlordécone...
transposable pour d'autres moléecules?

=» Valorisation d'un jeu de donnees existants...
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pondeuse apreés exposition alimentaire
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N

N ”%hése de Marie Méziere, soutenue en 2020
Collaboration INRAE PEAT, Nouzilly

Gaud DERVILLY / Ronan CARIOU

Devenir des paraffines chlorées dans la chaine alimentaire en fonction de
leur longueur de chaine et de leur degre de chloration ?

Oniris NSO

ECOLE NATIONALE Cl
VETERINAIRE, AGROALIMENTAIRE ET DE LALIMENTATION C]
SANTE ET ALIMENTATION AU CCEUR DE LA VIE )\/\I/\/\/\/ ingestion
Cl Cl ¢
(\/\])\g\/l\)
excretion
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Flame retardants
Plasticisers
Extreme-pressure additives

xClx

o @ Rubbers  petal lubricants
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30%-70% chlorine in weight

Im convention, 2017)W% SCCPs
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Risk?
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Etude du devenir des paraffines chlorées chez la poule
pondeuse apres exposition alimentaire
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egg kinetics ?
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L’ Excreta collected everg/ two‘ \
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Distribution at
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Carcass Egg yolk Muscle Liver Excreta Serum Adipose tissue (visceral)
Homogenisation [ Grinding ] [ Mixing ] [ Cutting with scalpel ][ Mixing ]
Drying [ | Freeze-dryilng (72 h) ][ Oven (60 °C, 72 h) ]
b . | %
Extraction [ PLE ][ LLE ] Liquid fat directly
. . . ! ! aliquoted
o
| Purification Acidic silica column (44% H,SO,) + Florisil column (3% H,0)
i ‘ ES i
i Analysis RPLC (C,g like) — DCM-enhanced—ESI(-)-Orbitrap and automatic data treatment
_______________________________________________________________________________________ T

. Purified extract
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Etude du devenir des paraffines chlorées chez la poule
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Post-Acquisition \

HESI(-)-HRMS
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C,g or CN-SB Orbitrap R-environment software .

Acetonitrile gradient R = 140 000 @200 FWHM "
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Full scan

Contents lists available at ScienceDirect
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ES Mass Spectrometry

ELSEVI E{ journal www.elsevier, oma 1
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Journal of Chromatography A

Addressing Main Challenges Regarding Short- and Medium-Chain

Optimized characterization of short-, medium, and long-chain
chlorinated paraffins in liquid chromatography-high resolution mass
spectrometry

Marie Méziére, Ronan Cariou®, Frédéric Larvor, Emmanuelle Bichon, Yann Guitton,
Philippe Marchand, Gaud Dervilly, Le Bizec Bruno

Chlorinated Paraffin Analysis Using GC/ECNI-MS and LC/ESI-MS
Methods
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