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Programme ECOPROTECTGRAIN

Action 1 : Diagnostic technico-économique sur les pratiques actuelles et
leur conformité avec les nouvelles dispositions réglementaires

- Enquéte nationale : insectes / résidus / pratiques
> Premiere présentation

Action 2 : Recherche finalisée pour I’amélioration des méthodes et outils de
la lutte préventive contre les insectes des grains et graines apreés récolte

- Evaluation des solutions chimiques

» Etude des méthodes physiques (ventilation, nettoyage)
> Seconde présentation

Action 3 : Ré-évaluation des potentialités des méthodes de lutte corrective
« Fumigation

- Traitement physique par la chaleur
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Projet CasDAR “EcoprotectGrain” 2010-2012

Economie et Innovation en protection raisonnée des céréales et oléo-
protéagineux contre I'infestation par les insectes au stockage

Sous-Action 1.1

Enquéte nationale sur la relation entre I’état sanitaire des grains
stockés et les pratiques actuelles de conduite du stockage et de
protection contre les insectes

M.-P. Leblanc?, F. Fleurat-lessard?, B.Barrier-Guillot
(FranceAgrimer, INRA, Arvalis)

1FranceAgriMer, Laboratoires Qualité des Grains, 17000 La Rochelle
2INRA-MycSA, péle QUALIS, BP 81, F 33883 Villenave d'Ornon
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Sous-Action 1.1
Enquéte nationale sur la relation entre I’état sanitaire des grains
stockés et les pratiques actuelles de conduite du stockage et de
protection contre les insectes

1¢re partie : Identification des espéces et histogrammes des
fréquences

2¢me partie : Répartition des résidus d’insecticides dans les
échantillons de grain

3éme partie : Relations entre I’état sanitaire des grains stockés,
les pratiques de protection contre les insectes et les itinéraires
de stockage

o
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Enquéte nationale sur la relation entre I’état sanitaire des grains stockés
et les pratiques actuelles de conduite du stockage et de protection
contre les insectes

1¢re partie : Identification des espéces et histogrammes des
fréquences

FranceAgr'iIVIer




Mode opératoire de I’enquéte (FranceAgriMer) sur les risques de présence
d’insectes sur les lieux de stockage (1ére partie)

Enregistrement référence échantillon 1

Pesée et réduction (si nécessaire)

Echantillonnage « orienté insectes »
des stocks de grain (protocole FAM)

Prélévement a la
surface des stocks

de grain g:) gﬁ)
. o0

1. - Premier tamisage a réception
(J_zéro)

D Identification et comptage des insectes
Z% 2 sous-échantillons
4 : identiques : 1 pour { 2. — Incubation échantillon tamisé ]
* FAM et 1 pour INRA
]

{ 3. —2%me tamisage A J,4, + 42 ] : Mise en incubati'(,)n

/ pendant 42 j a 25T,

75% h.r.

Identification et comptage des insectes

formes cachées émergées (aprés incubation) HD 4. - Analyse des données et

présentation des résultats sous
forme d’histogramme

FranceAgr'IMer
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Principales espéces d’insectes observées dans les échantillons

“\

Sitophilus granarius Sitophilus oryzae Rhyzopertha dominica

Ravageurs primaires (a formes cachees) charangon des grains charangon du riz capucin des grains

hooids

Tribolium confi Tribolium c ory lus suri is Cryptolestes ferrugi My

Ravageurs a formes libres Tribolium sombre Tribolium roux silvain petit silvain plat (Ahasverus advena)

uniquement

FranceAgr'iIVIer
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[ Fréquence des différentes espéces identifiées (France entiére) }

[ Fréquences relatives a la totalité des échantillons prélevés (95) ]

50 Fréquence relative des différentes espéces (France entiére)
—~ 40
X
by 24
8 30 1 a2
c
S
o 20 N
‘O 126
s 10.5
(T 7.4 8.4
10 N 5.3 I 42 9.3
21 I '
0 -1 T . T I T - T T T T . T . T
. 3 “Q
&‘bz 'b{\og . \{\\@ ,&‘)\)& QQQ& @Qé@ Q?QQQ '&s\&b '«,brb &éQ
&° & s S g & & & - X
S A &® & R © o g R
o e A. A & Q\o & ]?
Q- (,(\ & N
Espéces
o
FranceAgriMer

[ Fréquence globale dans les stockages de blé tendre (France entiére) ]

Fréquence toutes espeéces 1°" tamisage ]

Distribution fréquence espéces insectes France
entiére 1°" tamisage
30 :
[ Etat des insectes aux deux tamisages
20 1555 (vivants ou morts) )
9.5
10 1 53 — 53 Fréquence infestation toutes espéces France entiére
- - 4.2
3.2 2.1 3.2 50
0 - . W J0 vivants @ J0 morts
So Sg Rd Tco Tca Os Crypt Mycét Pa& %— 40 £ J0 total @J + 42j vivants
Sigles espéces Pr g 30 0OJ +42jmorts J +42] total
\ § 20 16.8 17.9 /17.9
- L’infestation semble étre maitrisée par ES
les insecticides = 10 y 42
- Néanmoins, le potentiel de 0 C AN D,
développement d’insectes dans les -
stocks est important (a partir des formes Formes libres Formes cachées
cachées) /
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Evolution de la situation révélée par |
observés en 1978-1979 (précédente enquéte France entiére)

’enquéte 2010 par rapport aux résultats

Fréquence insectes dans blé en 1977-1978 (France entiére)
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Enquéte nationale sur la relation entre I’état sanitaire des grains stockés
et les pratiques actuelles de conduite du stockage et de protection
contre les insectes

2¢me partie : Répartition des résidus d’insecticides dans les

échantillons de grain

FranceAgr'iIVIer
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Mode opératoire de I’enquéte (FranceAgriMer) sur les risques de présence
d’insectes sur les lieux de stockage (2¢™e partie)

‘ Echantillonnage « orienté insectes » Péeriode de prélevement : Mars a mai 2010
des stocks de grain (protocole FranceAgriMer)

Identification des
insectes présents

Prélévement a la surface
des stocks de grain

Analyse des

2dsous-écharlltillons |:| résidus
i ti : . -
FAM et 1 pour INRA d’insecticides

Substances actives recherchées :
- Chlorpyriphos-méthyle

- Pyrimiphos-méthyle

- Cyperméthrine

- Deltaméthrine

.5‘1
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Répartition des résidus d’insecticides par molécule en % d’échantillons

Ecoprotectgrain 2010- CHLORPYRIPHOS METHYL Ecoprotectgrain 2010 - DELTAMETHRINE
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';F - Aucun dépassement de LMR constaté.
FranceAgriMer
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Répartition des résidus dans I'ensemble des échantillons

Ecoprotectgrain - Année 2010

3 résidus
2,1%

Chlorpyriphos
Methyl
7.4%

p

S=—— _Cypermethrin

1,1%

Deltamethrin
10,5%

Globalement 34 % des échantillons ne
présentent aucune trace de résidus
d’insecticides.

17 % des échantillons contiennent
plusieurs substances actives

FranceAgr'iMer

Ecoprotectgrain 2010 - Répartion des molécules

d'insecticide selon leur mono ou multi-utilisation
50

@ Multi

40 O Mono .
30 1
” ||
10 H

T T T T
Chlorpyriphos Cypermethrin Deltamethrin Pyrimiphos
méthyl méthyl

Traitements multiples

%Q?;-A%h QLA 2¢mes Rencontres Recherche appliquée, Transfert et Formation du RMT ‘Quasaprove’ — Paris, 16 juin 2011

Utilisation des principaux insecticides

Réponse au questionnaire = déclaratif
Résultats en % de I'effectif global

Traitement grains +
locaux

Chlorpyriphos
methyl

Deltamethrin

Pyrimiphos methyl

TOTAL 35,8

20,1

Traitement grains
Traitement Traitement
grain avant | grain pendant

stockage stockage

3,2 21

6,3 1,1

11,6 4,2
21,1 7,4

Traitement des locaux : 56% - Traitement des grains : 49%

FranceAgr'iIVIer
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Enquéte nationale sur la relation entre I’état sanitaire des grains stockés
et les pratiques actuelles de conduite du stockage et de protection
contre les insectes

3¢me partie : Relations entre I’état sanitaire des grains stockés,
les pratiques de protection contre les insectes et les itinéraires
de stockage

.5‘1
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Analyse des correspondances

Présence d’insectes et résidus de traitement insecticide

s ’analyse des correspondances ne traduit pas de relation directe entre présence
de résidus d’insecticides et « présence-absence d’insectes » .

u|| n'existe pas une famille d’insecticides qui défavoriserait la présence d’insectes

Présence d'insectes - Résidus insecticides

- En absence de traitement, le taux
d’infestation est faible (16 %)

- En présence de résidus

d’insecticides, le taux d’infestation

est plus élevé (34 %)

- utilisation du traitement en curatif

(en cas d’infestation déja visible)

- utilisation en traitement préventif

Présence (ancienne avec durée d’efficacité du
résidus traitement dépassée)

‘l Présence insectes% O Absence insectes%

Absence
résidus

o
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Présence d’insectes et résidus de traitement insecticide

Traitement insecticide du grain avant stockage

100

effectif total :
) oui :43
oul non: 52

‘I Présence d'insectes en % O Absence d'insectes en %

= e traitement avant stockage a peu d’effet sur le taux d’infestation a long
terme (7 a 8 mois apres le traitement)

=» Durée d’efficacité dépassée pour certaines molécules

FranceAgr'iMer
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Analyse des correspondances
Relation entre présence d’insectes et conduite du stockage

m || existe une relation entre présence d’insectes et
- type de stockage (stock a plat),
- absence de silothermométrie ou thermométrie mobile

Présence d'insectes et type de cellule Présence d'insectes et silothermométrie

. al effectif total : . effectif total :
béton ilo 3 .
metallique silo a plat béton :30 mobile fixe non : 11
- - metal : 23 - - " fixe : 60
m Présence dinsectes en % 0O Absence dinsectes en % | |4 plat : 36 m Présence dinsectes en % O Absence dinsectes en % | ..oy

= |e stockage a plat et 'absence de silothermomeétrie
fixe sont des situations a risque d’infestation

NA
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Relation entre présence d’insectes et conduite du stockage

Nettoyage de la cellule Traitement de la cellule

100

absence . .
complet effectif total : non oui :Lfie?g;mta' :
absence : 56 ! ) :
@ Présence d'insectes en % O Absence d'insectes en % complet : 37 @ Présence diinsectes en % O Absence d'insectes en % on: 40

=» Le nettoyage des cellules vides reduit le taux d’infestation

=» |e traitement insecticide des cellules vides ne semble pas
influencer le taux d’infestation

FranceAgr'iMer

Relation entre présence d’insectes et conduite du stockage

Impact du traitement insecticide des cellules vides

sans nettoyage cellule

effectif total :

Traitement absence :27
B Présence dinsectes en % O Absence d'insectes en % 1'ait - 29

absence

=» En cas d’absence de nettoyage complet des cellules le
traitement insecticide des cellules est recommandé

FranceAgr'iIVIer
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Relation entre présence d’insectes et conduite du stockage

Nettoyage du grain nettoyage cellule et nettoyage

100

effectif total :

absence : 49

complet=100 complet : 43
0,

effectif :
Rien :34
Nett: 58

Absence ou
partiel

Nett
@ Présence d'insectes en % O Absence d'insectes en %

o
‘l Présence d'insectes en % O Absence d'insectes en %

= | e nettoyage des grains réduit le taux d’infestation
= Le nettoyage des grains associé au nettoyage des cellules
vides réduit le risque d’infestation

ﬁl
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[ Intérét de poursuivre I’étude en 2011 ]

1. Confirmer les tendances constatées en 2010

« Valider en 2011 les écarts de fréquence constatés pour les charangons
(différences par rapport a la référence 1977-1978) et le capucin des
grains (absent dans le blé dans I'enquéte de référence)

* Augmenter la robustesse de I'analyse statistique discriminante en
doublant I'effectif des sites visités (cumul des deux années de résultats)

2. Pouvoir interpréter de nouvelles relations entre pratiques de
protection des grains et taux d’infestation

+ Maitrise de la ventilation de refroidissement et faible risque d’infestation
par les insectes

» Intégrer les outils de surveillance continue de la présence d’'une
infestation (pieges a insectes)

» Définir des itinéraires types de bonnes pratiques de préservation des
grains avec ou sans traitement avec des insecticides de stockage

FranceAgﬁ?Mer
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