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Programme ECOPROTECTGRAIN 

CASDAR 2010-2012 

Economie et innovation en protection raisonnée 

des céréales et oléo-protéagineux contre 

l’infestation par les insectes au stockage 
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Projet CasDAR “EcoprotectGrain” 2010-2012

Economie et Innovation en protection raisonnée des céréales et oléo-

protéagineux contre l’infestation par les insectes au stockage

Sous-Action 1.1

Enquête nationale sur la relation entre l’état sanitaire des grains 

stockés et les pratiques actuelles de conduite du stockage et de 

protection contre les insectes
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1 FranceAgriMer, Laboratoires Qualité des Grains, 17000 La Rochelle
2 INRA–MycSA, pôle QUALIS,  BP 81, F 33883 Villenave d'Ornon
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Sous-Action 1.1

Enquête nationale sur la relation entre l’état sanitaire des grains 

stockés et les pratiques actuelles de conduite du stockage et de 

protection contre les insectes

1ère partie : Identification des espèces et histogrammes des 

fréquences

2ème partie : Répartition des résidus d’insecticides dans les 

échantillons de grain

3ème partie : Relations entre l’état sanitaire des grains stockés, 

les pratiques de protection contre les  insectes et les itinéraires 

de stockage
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Répartition géographique des organismes stockeurs participant à l’enquête

95 sites 

prospectés :

Coopératives et 

négociants 
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Enquête nationale sur la relation entre l’état sanitaire des grains stockés 

et les pratiques actuelles de conduite du stockage et de protection 

contre les insectes

1ère partie : Identification des espèces et histogrammes des 

fréquences

2ème partie : Répartition des résidus d’insecticides dans les 

échantillons de grain

3ème partie : Relations entre l’état sanitaire des grains stockés, 

les pratiques de protection contre les  insectes et les itinéraires 

de stockage 
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2 sous-échantillons 
identiques : 1 pour 
FAM et 1 pour INRA
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Mise en incubation 
pendant 42 j à 25°C, 

75% h.r.

2. – Incubation échantillon tamisé

Echantillonnage « orienté insectes » 

des stocks de  grain (protocole FAM)
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Mode opératoire de l’enquête (FranceAgriMer) sur les risques de présence 

d’insectes sur les lieux de stockage (1ère partie)

4. - Analyse des données et 

présentation des résultats sous 

forme d’histogramme
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1. - Premier tamisage à réception

(J_zéro)
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3. – 2ème tamisage à Jzéro + 42 j
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Principales espèces d’insectes observées dans les échantillons
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Fréquence des différentes espèces identifiées (France entière)
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Fréquence relative des différentes espèces (France  entière)
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Fréquence globale dans les stockages de blé tendre (France entière)

Etat des insectes aux deux tamisages 

(vivants ou morts)

Fréquence toutes espèces 1er tamisage

Distribution fréquence espèces insectes France 

entière 1
er

 tamisage
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Formes libres Formes cachées

- L’infestation semble être maîtrisée par 

les insecticides

- Néanmoins, le potentiel de 

développement d’insectes dans les 

stocks est important (à partir des formes 

cachées)
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Evolution de la situation révélée par l’enquête 2010 par rapport aux résultats 

observés en 1978-1979 (précédente enquête France entière)

Fréquence insectes dans blé en 1977-1978 (France entière)
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Enquête nationale sur la relation entre l’état sanitaire des grains stockés 

et les pratiques actuelles de conduite du stockage et de protection 

contre les insectes

1ère partie : Identification des espèces et histogrammes des 

fréquences

2ème partie : Répartition des résidus d’insecticides dans les 

échantillons de grain

3ème partie : Relations entre l’état sanitaire des grains stockés, 

les pratiques de protection contre les  insectes et les itinéraires 

de stockage 



����� ����	�
�������������������������������
��
��	���
�	�����������������	�����  ������!"�#�����$!!

Echantillonnage « orienté insectes »
des stocks de grain (protocole FranceAgriMer)
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Lot pour labo FAM

Identification des 

insectes présents 

Analyse des 

résidus 

d’insecticides 

Période de prélèvement : Mars à mai 2010

Mode opératoire de l’enquète (FranceAgriMer) sur les risques de présence 

d’insectes sur les lieux de stockage (2ème partie)

Substances actives recherchées :

- Chlorpyriphos-méthyle

- Pyrimiphos-méthyle

- Cyperméthrine

- Deltaméthrine

2 sous-échantillons 
identiques : 1 pour 
FAM et 1 pour INRA
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Répartition des résidus d’insecticides par molécule en % d’échantillons
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Ecoprotectgrain 2010- CHLORPYRIPHOS METHYL
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Ecoprotectgrain 2010- PYRIMIPHOS METHYL
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Ecoprotectgrain 2010 - DELTAMETHRINE

0%

20%

40%

60%

80%

100%

0 - 0,02 0,02 -

0,05

0,05 - 0,5 0,5 - 1 1 - 2 2 - 3 3 - 5 5 - 8

Concentration (mg/kg)

P
o

u
rc

e
n

ta
g

e
 d

e
s
 e

c
h

a
n

ti
ll

o
n

s

LMR

Ecoprotectgrain 2010 - CYPERMETHRINE
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Ecoprotectgrain 2010 - DELTAMETHRINE
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Ecoprotectgrain 2010 - CYPERMETHRINE
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Répartition des résidus dans l'ensemble des échantillons

Traitements multiples
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Ecoprotectgrain  - Année 2010

Sans résidus

33,7%

Deltamethrin

10,5%

Cypermethrin

1,1%

Chlorpyriphos 

Methyl

7,4%

3 résidus

2,1%

Pyrimiphos 

Methyl

30,5%

2 résidus

14,7% Ecoprotectgrain 2010 - Répartion des molécules 

d'insecticide selon leur mono ou multi-utilisation
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Utilisation des principaux insecticides

Réponse au questionnaire ���� déclaratif

Résultats en % de l’effectif global 

Traitement des locaux : 56%  - Traitement des grains : 49%

Traitement grains + 

locaux

Traitement 

locaux

Traitement des 

locaux + traitement 

grain avant  ou 

pendant stockage

Traitement 

grain  avant 

stockage

Traitement 

grain pendant 

stockage

Chlorpyriphos 

methyl
15,8 3,2 3,2 2,1

Deltamethrin 7,4 3,2 6,3 1,1

Pyrimiphos methyl 12,6 13,7 11,6 4,2

TOTAL 35,8 20,1 21,1 7,4

Traitement  grains 
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Enquête nationale sur la relation entre l’état sanitaire des grains stockés 

et les pratiques actuelles de conduite du stockage et de protection 

contre les insectes

1ère partie : Identification des espèces et histogrammes des 

fréquences

2ème partie : Répartition des résidus d’insecticides dans les 

échantillons de grain

3ème partie : Relations entre l’état sanitaire des grains stockés, 

les pratiques de protection contre les  insectes et les itinéraires 

de stockage 
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Analyse des correspondances

�L’analyse des correspondances ne traduit pas de relation directe entre présence 

de résidus d’insecticides et « présence-absence d’insectes » . 

�Il n’existe pas une famille d’insecticides qui défavoriserait la présence d’insectes 

���� En absence de traitement, le taux 

d’infestation est faible (16 %)

� En présence de résidus 

d’insecticides, le taux d’infestation 

est plus élevé (34 %) 

- utilisation du traitement en curatif 

(en cas d’infestation déjà visible) 

- utilisation en traitement préventif 

(ancienne avec durée d’efficacité du 

traitement dépassée)

Absence

résidus 
Présence

résidus

84

66

16
34
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 Présence d'insectes - Résidus   insecticides 

Présence  insectes% Absence insectes%

Présence d’insectes et résidus de traitement insecticide
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Présence d’insectes et résidus de traitement insecticide

�Le traitement avant stockage a peu d’effet sur le taux d’infestation à long 

terme (7 à 8 mois après le traitement)

�Durée d’efficacité dépassée pour certaines molécules

non 
oui

77

67

23 33
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Traitement insecticide du grain avant stockage

Présence d'insectes en % Absence d'insectes en %

effectif  total :

oui  : 43

non: 52
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Analyse des correspondances

� Il existe une  relation entre présence d’insectes et  

- type de stockage (stock à plat),

- absence de silothermométrie ou thermométrie mobile

���� Le stockage à plat et l’absence de silothermométrie 

fixe sont des situations à risque d’infestation

non 
mobile

fixe 

45 52

83

55

48

170
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Présence d'insectes  et silothermométrie

Présence d'insectes en % Absence d'insectes en %

effectif  total :

non : 11

fixe : 60

mobile : 21

vertical

béton 
vertical

metallique silo à plat

83

78

58

17 22 42

0
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Présence d'insectes et  type de cellule

Présence d'insectes en % Absence d'insectes en %

effectif  total :

béton :30

metal : 23

à plat : 36

Relation entre présence d’insectes et conduite du stockage
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Relation entre présence d’insectes et conduite du stockage

���� Le nettoyage des cellules vides réduit le taux d’infestation

���� Le traitement insecticide des cellules vides  ne semble pas 

influencer le taux d’infestation

absence 
complet

68
81

32

19
0

20

40

60

80

100

Nettoyage de la cellule 

Présence d'insectes en % Absence d'insectes en %

effectif  total :

absence  : 56

complet : 37

non 
oui

70
75

30

25

0

20

40

60

80

100

Traitement de la cellule 

Présence d'insectes en % Absence d'insectes en %

effectif total :

oui  : 55

non : 40
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Relation entre présence d’insectes et conduite du stockage

Impact du traitement insecticide des cellules vides 

absence 
Traitement 

56 76

44

24
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 sans nettoyage cellule  

Présence d'insectes en % Absence d'insectes en %

effectif  total :

absence :27

Trait : 29

���� En cas d’absence de nettoyage complet des cellules le 

traitement insecticide des cellules est recommandé



����� ����	�
�������������������������������
��
��	���
�	�����������������	�����  ������!"�#�����$!!

Relation entre présence d’insectes et conduite du stockage

���� Le nettoyage des grains réduit le taux d’infestation

����Le nettoyage des grains associé au nettoyage des cellules 

vides réduit le risque d’infestation

Absence ou

partiel complet=100

%
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Nettoyage du grain

Présence d'insectes en % Absence d'insectes en %

effectif  total :

absence  : 49

complet : 43 Rien 
Nett 

59 79

41
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nettoyage cellule et nettoyage 

grain 

Présence d'insectes en % Absence d'insectes en %

effectif  :

Rien :34

Nett: 58
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Intérêt de poursuivre  l’étude en 2011

1. Confirmer les tendances constatées en 2010

• Valider en 2011 les écarts de fréquence constatés pour les charançons 

(différences par rapport à la référence 1977-1978) et le capucin des 

grains (absent dans le blé dans l’enquête de référence)

• Augmenter la robustesse de l’analyse statistique discriminante en 

doublant l’effectif des sites visités (cumul des deux années de résultats) 

2. Pouvoir interpréter de nouvelles relations  entre  pratiques de  

protection des grains et taux d’infestation

• Maîtrise de la ventilation de refroidissement et faible risque d’infestation 

par les insectes

• Intégrer les outils de surveillance continue de la présence d’une 

infestation (pièges à insectes)

• Définir des itinéraires types de bonnes pratiques de préservation des 

grains avec ou sans traitement avec des insecticides de stockage
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