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 Resultats des enquétes silos EcoprotectGrain* : Etat des lieux
sur le risque d’infestation et la presence de résidus dans les
grains au silo

« 2années d’enquéte avec des prélevements pour la recherche
des insectes et I'analyse des residus mis en relation avec les
pratiques de stockage

1¢r¢ partie : Identification des espéeces et
histogrammes des frequences

*Projet soutenu par le CASDAR du Ministere de I’Agriculture et coordonné par ARVALIS Institut du Végétal

)
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Ou ont éte faits les 95 prelevements ’@
Et ou sont les sites avec insectes‘@

© Pas d'insecte présent
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Principales especes d’insectes observees
dans les échantillons

Ravageurs primaires (a
formes cachées)

Sitophilus oryzae
charancon du riz =
So

Sitophilus granarius
charancon des grains = Sg

Rhyzopertha dominica

Ravageurs a formes capucin des grains = Rd

libres uniqguement

Tribolium confusum Tribolium castaneum  Oryzaephilus surinamensis Cryptolestes ferrugineus Mycetophagidae
Tribolium sombre =Tco  Tribolium roux = Tca Silvain = Os petit silvain plat = Crypt  (A. advena) = Mycét.
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Freqguence des différentes especes identifiees (Frapséentiere)

Fréquences relatives a la totalité des échantillons prélevés (n =95)

Fréquence des espéces retrouvées dans I'enquéte 2010 Fréquence des espéces retrouvées dans l'enquéte 2011
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{la fréquence des échantillons avec insecte a eté plus élevée en 2011 qu’en 2010
3(40 % au lieu de 27 %) - Le charancon du riz (S. oryzae) est I'espece la plus
“freqguemment rencontrée (quelle que soit I'année) - En 2011, la fréquence des
ﬁespéces « secondaires » a été significativement plus élevée qu’en 2010
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Frequence globale France entiere des especes reRgontrées
Fréquence relative de chaque espece dans les 95 échantillons prélevés

2010 2011
Relative occurence of insect species in samples (2010 survey) Relative occurence of insect species in samples (2011 survey)
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Evolution de la situation revélée par les 2 enquétes (2040:& 2011)
par rapport aux resultats observés en 1978,1979

Fréquence des insectes granivores enquétes 1978-1979
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S. granarius'est moins fréquent aujourd’hui que dans les années 1970-1980. La fréquence de R. dominica a
progressé de zéro en 1978-1979 a 7 - 8 % en 2010. O. surinamensis a légerement régresseé en frequence
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Synthese globale des résultats de I’analyse entomologigue :
(1) relation entre fréquence sur les lieux de stockage)et

abondance relative des especes

Fréquences relatives a I'ensemble des échantillons prélevés (95) et des.insectes dénombreés

Abondance relative especes 2010 (F.li.)

m S, oryzae

W S, granarius
u R. dominica
m T. confusum

mT. castaneum

® Mycéatophages
o Para. & preda.

Abondance relative especes 2010 (F.c.)

0 40 01

W S. oryzae

W 8. granarius

N R. dominica

® T. confusum

® T. castaneum

® 0. surinamensis
Cryptolestes spp.

= Mycétophages

W Para. & préda.

" 0. surinamensis

" Cryptolestes spp.

Abondance relative espéces 2011 (F.li.)

| S. oryzae
B S. granarius

® R. dominica

= T. confusum

m T. castaneum
0. surinamensis
m Cryptolestes spp.
= Mycétophages

= Para. & préda.

Abondance relative espéeces 2011 (F.c.)

2
1 30

o

mS. oryzae

m 3, granarius

m R. dominica

m T. confusum

T, castaneum

= 0. surinamensis
Cryptolestes spp.

= Mycétophages

“ Para. & préda.

S. oryzae est I'espéece la plus fréquente et la plus abondante dans les échantillons. Le nombre d’individus de
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S. granarius.et R. dominica en forme cachée au moment du prélévement a chuté en 2011 par rapport a 2010




Piegeage des insectes

41 pieges installés dans les magasins de stockage a platen 2011
Fréquence des différentes especes d’insectes capturées en mai 2011

2 types de pieges differents :—3

Occurence (%) des espéces capturées dans les piéges

8.0 J£J

6.0

4.0

Les ravageurs primaires (S. oryzae, S. granarius et R. dominica) ne

sont pas fréeguemment capturés par les pieges forme « cone ». Les

especes « secondaires » plus mobiles comme silvain, Cryptolestes
spp. ou mycétophages sont fréquentes dans les 2 types de pieges. On

a retrouve au moins 1 insecte dans 73 % des pieges (Pieges « tubes

' perforées » = systeme d’alerte efficace)
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Comparaison des especes presentes dans les echantillons
de grain prélevés et dans les pieges passil$

La 1¢¢ information est que les pieges
contiennent plus frequemment des
insectes que les échantillons prélevés a
la canne-sonde (dans la méme zone du
silo a plat)

La 2¢™e information est que le nombre
d’insectes dans les pieges est tres
supérieur au nombre d’insectes
retrouves dans les echantillons de grain
ce qui demontre que les pieges indiquent
la présence d’insectes dans un stock de

# grains plus précocement et plus

"_ strement que I'examen d’un échantillon

% N\

~{ Le message a retenir : la surveillance de

ﬁ* la présence d’insectes par les pieges est

:; plus efficace que I'examen d’échantillons

r preleves dans le haut des tas de grains

Présence et abondance espéces dans prélévement

Classe abondance

Localisation

S0 mSg wRd mTco mTca wOs sCryp sMycé P&P wmAd

Présence et abondance espéces dans les piéges

Classe abondance

Localisation

'S0 mSg oRd wTco wTca wOs eCryp =Myce - P&P mAd
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2¢me et 3¢me Parties : Analyses des résidus pesticides et
mise en relation des résultats avec la conduite de
protection des stocks contre les insectes et les structures
de stockage

F;dmeﬁgr.iMer
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Organo phosphoreés

Concentration en CHLORPYRIPHOS METHYL
Repartition en pourcentage d'échantillons
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Teneurs en résidus d'insecticides
Sur I'ensemble des échantillons Ecoprotectgrain 2010-2011

Chlorpyriphos méthyl Pyrimiphos méthyl
moyenne 0,042 0,194
médiane 0,01 0,01
Min 0,01 0,01
Max 1,57 1,57
effectif 188 188
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Répartition des résidus d’insecticides par maolecule
en % d’echantillons

Pyréthrinoides

Concentration en DELTAMETHRINE Concentration en CYPERMETHRINE
; Repartition en pourcentage d'échantillons Repartition en pourcentage d'échantillons
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Teneurs en résidus d'insecticides

Sur I'ensemble des échantillons Ecoprotectgrain 2010-2011 Aucun dépassement de LMR

Deltaméthrine ConState
moyenne 0,040
médiane 0,01
Min 0,01
Max 0,71 EcoprotectGrain années 2010 et 2011
Neffectit 188
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Répartition des residus d’insecticides dans |I'ensemble
des échantillons

Pourcentage de lots avec ou sans résidus et s.a. retrouvées

E Sans résidus

W Pyrimiphos méthyle

Frequence traitement seul ou multiple

ODeltaméthrine
mCyperméthrine
EChlompyriphos méthyle

|2 rézidus

W3 rézidus

Fréquence (% totalite lots)

. Globalement 34 % des
eChanU”C)nS ne Cont|ennent paS Traitement seul  m Traitements multiples

.:*’ de résidus d’insecticides

,.F) guantifiables. Traitements multiples :

Traitement des locaux, traitement des grains ...

"“ 17 % des echantillons contiennent
E plusieurs substances actives
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- Aucun dépassement de Limites Maximales de Résidus.

- Quand une molécule est quantifiée, elle I'est a une faible voire
tres faible concentration

- Globalement 34 % des echantillons ne contiennent pas de
residus d’insecticides quantifiables.

- Environ 17 % des échantillons contiennent des réesidus de
plusieurs molécules (traces de traitements des locaux ou
/ traitements antérieurs,...)

.- l’'analyse des questionnaires sur la conduite de la protection
des grains contre les insectes (enquéte déclarative auprés des
‘responsables des silos) a permis d’obtenir des compléments
4 d'igformations ...
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Pratique des traitements « préventifs » avec des insecticides

Réponses aux questionnaires J déclaratif (Résultats en % de I'effectif global)

Cumul enquétes 2010 et 2011

Traitement grains + locaux Traitement grains

Traitement des Traitement des locaux + traitement Traitement grain Traitement grain
locaux grain avant ou pendant stockage avant stockage pendant stockage

Chlorpyriphos-méthyle 11,8 3,2 2,1 1,1

Deltaméthrine 8,0 4.3 59 3,2

Pyrimiphos-méthyle 12,8 12,3 10,7 4,3

TOTAL 32,6 19,8 ) 12,7 8,6 '!
524 \J
4r.l 213

Traitement des locaux » 52%
Traitement des grains : 47%
dont » 27% traitement des grains uniquement

* EcoprotectGrain années 2010 et 2011
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Relation entre présence d’insectes et conduite dd’stockage

Risque d’infestation du grain par les insectes et type de structure

j Il existe une relation entre présence d’insectes et type de stockage

Type de cellule et présence d'insectes

Fréquence
=9
o]
=

VERTICALE TT— - T _

N VERTGAE o von &7
METAL SILOAPLAT : it

Verticale métal - 47

Type de cellule Silo & plat : 67

EPrésence insectes [T Absence insecte

alLe stockage a plat est une situation a risque
d’infestation
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Relation entre présence d’insectes et conduite dusstbckage

Equipement de surveillance de la température du'grain

Température grain et présence insectes I Il existe une relation entre
S présence d’insectes,
g . 7-55__4' temperature du grain et absence
: | de silothermométrie ou
g I B thermométrie mobile
- ‘/ Efgt_:‘t;;totalﬂﬂ
<10°C — = -l
Températur:]aﬂ ¢ 1231 >15uc—_/ j]gg:;;ﬁ Silothermomeétrie et présence d'insectes
=15:22 100%
OPrésencedinsectes  mAbsence d'insecte ﬁﬁ §
40% qé.
g i
— 0%

Effectif total : 174
Fixe : 118

. T 1 Mobile : 37
FIXE MOBILE ABSENCE Absence - 19

* situation arisque d’infestation R

EPrésence d'insectes [T Absence d'insecte
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Relation entre présence d’insectes et conduite dussteckage

Impact du nettoyage et du traitement des cellules'vides

Nettoyage cellule et présence d'insectes Traitement de cellule et présence d'insectes

i :
100% i _I' 100% —T3% ———
F 8% i E 8% . ]
g 0% | g 6% .
E_ 40% g_ 40% il
e 20% 3 20%,
0% |Effectif total : 179 0% | Effectif total : 176
/| Nettoyage complet : 76 / | Non traite - 73
Nettoyage absent ou " | Absence ou partiel 1103 Sans traitement Traité '10.'_;-
partiel Mettoyage complet R raité
mPréesenced'insectes  mAbsence d'insecte o Présenced'insectes  m Absence d'insecte

a Le nettoyage et traitement des cellules vides
contribuent a reduire le taux d’infestation
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Relation entre presence d’insectes et conduite

duystockage

Impact du traitement insecticide des cellules vides

Nettoyage/ traitement cellule et insectes

100%
80%
8
£ 60%
S
.g 40%
o 20% N
0% - _ g
TTT— — ...; o)
Ni nettoyage ni ~——— |Effectiftotal : 174 =
traitement Nettoyage et/ ou  |Nettoyage et/ou @
traitement traitement - 123 L
Type de nettoyage Absence : 51
m Presence d'insectes [ Absence d'insecte Absence S

Sans nettoyage ni
traitement des cellules

Type de sanitation

@ Présence d'insectes

Absence nettoyage, traitement cellule et insectes

nettoyage  Traitement cellule |Effectiftotal: 98

seul Traitement - 47
Absence : 51

o Absence d'insecte

vides, une chance sur deux

d av0|r des insectes ! 2 En cas d’absence de nettoyage

complet des cellules le traitement
Insecticide des cellules est recommandé
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Résidus d’insecticides apres traitement des locaux uniquement

Date des traitements de locaux et cellules vides annoncée : du 25 mai a mi juillet - Résultats exprimés en mg/kg

Substance active  Chlorpyriphos-méthyle Deltaméthrine Pyrimiphos-méthyle
Spécialité NuvagrainO K=ObiolO PirigrainO
Moyenne 0,016 0,069 0,088
Médiane 0,01 0,01 0,01

Min 0,01 0,01 0,01

Max 0,1 0,46 0,82

Effectif 16 23 24

& Le traitement des cellules vides ne génere pas
de risque d’accumulation de résidus d’insecticides

- Y
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Relation entre présence d’insectes et conduite dpstockage
Traitement des grains avant stockage ( preventif)

Traitement des grains avant stockage et insectes

80 ___T____"_Jl
£ 60 Hirs |
5 40 ]
= L
2 20 e
= i,
0 /
Absence o Effectif total : 175
Préventif . Absence :106
Curatif Préventif: 61
Modalité de traitement Curatif : 8

mPrésenced'insectes  m Absence d'insecte

AaDans cette enquéte le délai entre traitement des grains et
prélevement echantillon est important

ele traitement des grains avant stockage (préeventif) ne semble
pas tres efficace.

P Perte d’efficacité des molécules sur le long terme.
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1. Traitement des locaux » 52% des situations enquétées
Traitement des grains : 47% des situations enquétées

2. Stockage a plat et absence de silothermométrie fixe sont
des situations a risque d’infestation

3. Le nettoyage et traitement des cellules vides contribuent a
reduire le taux d’infestation

4. En cas d’absence de nettoyage complet des cellules le
4 traitement insecticide des cellules est recommandé

. Le traitement des cellules vides ne génere pas de risque
d’accumulation de résidus d’insecticides
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Les remerciements s’adressent en premier lieu aux établissements ou
collecteurs qui nous ont accueilli pour les prélevements et ont donné de leur
temps pour répondre aux nombreuses questions qui leur ont été posées

Ces deux années d’enquétes ont éte réalisées enpartenariat entre :

- Laboratoires FranceAgriMer de La Rochelle (mise au point méthodologique,
réalisation questionnaire, centraljsation des données et analyses échantillons)

- Personnel FranceAgriMer en Région (réalisation de I'enquéte technique aupres
des OS, prélevements et expédition échantillons)

# - Service statistique FranceAgriMer (réalisation des analyses multifactorielles de
U4 mise en relation entre presence d’insectes et pratiques de stockage

i
,..r
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¢ i
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- Unité INRA-MycSA Villenave d’Ornon (analyse présence insectes dans

«;.; echantlllons iIncubation des échantillons, identification et comptage par Bernard

Ji Fuzeau)

o
o
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